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esprés de quasi dos-cents

anys de recerques en el vul-

canisme del nord-est de

Catalunya, semblaria que

tot ha d’haver estat investi-

gat i descobert. No obstant
aix0, les grans erupcions esdevingudes en la
darrera meitat del nostre segle (el Mount St.
Helens a U'estat de Washington el 1980 o el
Pinatubo a Filipines el 1991, entre altres)
han aportat nous criteris per interpretar com
van funcionar antigues erupcions. Aquests
avengos han obert noves vies d'investigacid
i a la vegada han plantcjat nous interrogants
en 'estudi dels fenomens volcanics.

La zona volcanica catalana, i fins i tot el
seu sector més ben conegut dins el Pare
Natural de la Zona Volcanica de la Garrot-
xa, presenta encara molts aspectes per resol-
dre. L'objectiu de la revisié de la carta geolo-
gica del Parc Natural, paral-lela al Projecte

de Recerca Geologica de la Zona Volcanica
Catalana (Departament de Medi Ambient
de la Generalitat de Catalunya-CSIC), és
aprofundir en el coneixement d’aquesta
area. Els treballs duts a terme en els darrers
tres anys han fet possible identificar aflora-
ments que no havien estat mai descrits, i en
altres casos reinterpretar Uorigen de dipasits
volcanics significatius,

Aquests afloraments han permes desco-
brir dos centres eruptius inédits: un, situat al
Bac de les Tries, a 'est de la ciutat d'Olot, i
I'altre, a la capgalera de la vall de Sant Iscle
dins el terme municipal de Sant Feliu de
Pallerols. A més, s’han cartografiat i estudiat
dos altres volcans, el de Can Barraca a Olot
i el de Sant Jordi a Santa Pau, que, malgrat
haver estat citats anys enrere, no havien
estat descrits en detall, ni shavia interpretat
el seu dinamisme en cap dels treballs publi-
cats en els darrers anys. Es va localitzar
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també un petit aflorament de blocs
escoriacis al torrent del Grau, en el
caire de la Serra de Finestres (Sant
Aniol de Finestres). Les seves reduides
dimensions i homogeneitat del diposit
no han permés explicar fins al moment
la seva genesi ni la relacié amb els
altres edificis volcanics de la zona.

Les causes que aquests edificis
volcanics haguessin passat desaperce-
buts als investigadors sén diverses. En
gairebé tots, la morfologia és dificil-
ment recognoscible a causa de la com-
binaci6 de diferents factors: haver apa-
regut en vessants, estar molt erosionats
i trobar-se sota una densa coberta fores-
tal que els recobreix quasi per complet.
[D’altra banda, alguns es localitzen en
indrets de dificil accés. Ha estat la car-
tografia dels materials expulsats per
aquests volcans, que ha donat la infor-
macid necessaria per afirmar l'existen-
cia d'uns centres eruptius nous, deslli-
gats dels ja coneguts fins al moment.

Els volcans de la Garrotxa

L'inici dels estudis a la zona volca-
nica de la Garrotxa es remunta a la
darrera decada del segle XVIII, pero la
seva projecci6 a la comunitat cientifica
internacional no comenga fins a la nota
de William Maclure (1808) i, sobretor,
la publicacié de la magna obra de Char-
les Lyell, Principles of Geology (1830),
fonament de tota la geologia moderna.

El farmacéutic oloti Francesc
Xavier de Bolos publica al 1820 la pri-
mera relacié de volcans d’aquesta zona
en una monografia que ja tenia enlles-
tida el 1796, sense que gosés publicar-
la (Garganta 1936). Inicialment, Bolos
va identificar quatre volcans (Montoli-
vet, Montsacopa, Garrinada i Santa
Margarida) perd ja deia que n’hi havia
molts més. Al 1841, quan Bolos va
publicar la seva monografia revisada, ja
hi tracta tres volcans més (Puig de
Banya del Bée, Puig d’Adri i Puig
Moner) i va identificar altres «punts
vulcanitzats», dos dels quals (Puig de
les Medes i Fontpobra) es va demostrar
més tard que també eren volcans. Fs a
dir, l'any 1841 Bolos ja havia identifi-
cat correctament nou volcans.

Darrere del treball del farmaceutic
d’Olot hi trobem un llarg llistat d’estu-
dis que varen anar afinant la distribu-
cié dels volcans i dels seus productes.
A inicis de segle, mossén Josep Gela-

bert ja va censar 34 volcans (1904), tot
i que en la monografia de Salvador
Calderon, Manuel Cazurro i Lucas Fer-
ndndez Navarro (1907) només se'n
reconeixien 29. El cataleg elaborat per
Maximino San Miguel de la Cdmara
(1927), que recollia totes les aporta-
cions realitzades amb motiu del Con-
grés Geologic Internacional de 1926,
inclou 42 edificis volcanics.

Des d’aleshores, les descobertes de
nous aparells volcanics quaternaris han
esdevingut més lentes. Amb els localit-
zats recentment es coneixen en 'actua-
litat, només a la Garrotxa, quaranta
volcans. D’aquests, quatre estan for-
mats per més d'un edifici volcanic i un
d’aquests té cinc edificis adventicis
(raula 1). Tanmateix, no tots els vol-
cans descrits a la bibliografia cientifica
ho sén realment. En alguns casos, les
recerques posteriors varen mostrar que
les interpretacions eren erronies.
Alguns turons arrodonits no eren cons
volcanics, encara que ho semblessin
per la forma i que estiguessin recoberts
de piroclastos. Igualment, algunes
depressions circulars o ovalades, que
s'havien interpretat com a craters, es
va demostrar que tenien altres origens.
Per exemple, hom va descartar que els
turons de Ca de Bosc de Sacot i Ca de
Bosc de Batet fossin cons volcanics
(Tournon, 1969) o que la cubeta de
I’Estany a Sant Joan les Fonts fos un
crater {Mallarach, 1981 i 1982).

Les aportacions que vénen a conti-
nuacié s’han de situar, doncs, en la
perspectiva historica esmentada. Sén
una nova contribucié al coneixement
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Diposits piroclastics
no compactats .4

Volca del Bac de les Tries.

de la zona volcanica de la Garrotxa, la
més recent i més ben conservada de la
Peninsula Ibérica.

Les noves aportacions

La identificacié i cartografia deta-
llada dels nous afloraments de materials
volcanics, junt amb la descripcié dels
diposits, va permctre realitzar la inter-
pretacié del dinam:sme eruptiu de cada
un dels voleans. Aquestes aportacions
omplen alguns buit: en Pestudi de la
zona volcanica de la Garrotxa i perme-
tran explicar de manera més completa
com va ser el funcionament dels volcans
d'aquesta regio. Alhora, perd, enceten
noves incognites que caldra resoldre
amb estudis de camp exhaustius i com-
plementar amb treballs analiti=s.

VOLCA DEL BAC DE LES TRIES

® Situacid

Aquest volca rep el nom de l'indret
on es troba, el Bac de les Tries, al ves-
sant nord de laltipla de Bater que limi-
ta amb el riu Fluvia, al terme municipal
d'Olot. A la primavera de 1997, l'ober-
tura d'un sender va fer possible la troba-
lla d'uns materials volcanics al nord-est
de cal Pacient, just al sud de les
instal-lacions del Club Natacié Olot.
Tot el Bac de les Tries esta recobert per
un bose caducifoli molt dens on desta-
quen unes clapes de castanyers, la dis-
tribucié de les quals coincideix, aproxi-
madament, amb la dels materials volca-
nics. Damunt d’aquests es poden desen-
volupar sdls acids, molt apreciats pel
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Taula 1. Llistat dels volcans de la comarca de la Gafroti!a -

Nom del volca

- Volca de la Canya

Volca d’Aiguanegra
Volca de Repas

~ Volca de Repassot

Volca del Cairat

Volca de Claperols
Volca del Puig de I'Os
Volca de IEstany
Volca de Bellaire
Volca de Gengi :
Volca del Bac de les Tries
Volca de les Bisaroques
Volca de la Garrinada
Volea del Montsacopa
Volca de Montolivet
Volca de Can Barraca

Volca del Puig Astrol
Volea de Pujalos
Volea del Puig de la Garga

Volca del Croscat

Volca de Cabrioler

Volca del Puig Jorda

" Volea del Puig de la Costa

Volca del Puig de Martinya

Volca del Puig de Mar
Volca de Santa Margarida

Volca de Comadega

Volca del Puig Subia
Volea de Rocanegra
Volca de Simon

Volea del Pla sa Ribera
Volca de Sant Jordi
Volea del Racé

Volca de Fontpobra
Volca de la Tuta de Colltort
Volca de Can Tia
Volca de Sant Marc
Volca del Puig Roig

Volca del Traiter

Volca de les Medes

Municipi

Sant Joan les Fonts

Olot -

Olot/Santa Pau

Santa Pau

Les Preses

Sant Felin de Pallerols

Les Planes d’Hésfoies

Les Planes d'Hostoles/
Sant Aniol de Finestres

Observacions.

Molt degradat i parcialment cobert per
colades de lava d'altres volcans.

Molt degradat. . s :

-~ Molt degradat =

Molt degradat'._.' s :
Mole degradaé

Degradac i parcxalmenc cobert per co ades de _
lava d'altres volcans. : .

Degradat
Degradat.
Cons adventicis associats: Turé de la

‘Pomareda, Puig s’Agonia, Turé de Can Xel i :

dos adventicis del flanc sud-est (sense
denominacié) :
Volca de Cabrioler (est) Santa Pau

- Volca de Cabrioler (oest) Olot

- Format per tres edificis volcanics: del Puig de

Martinya del Torn i del ngsafont.
Degradat : :

Degradat =

: Degradat

Edifici volcanic erosionat o cobert

.M01t degradat

Format per tres edificis volcanics: del Tralter
superior, del Traiter inferior i del Puig de la
Codina.

Format per dos edificis volcanics: de les
Medes i de Puig Rodé. El Llacunagra podna

tractar-se d’un tercer edifici.

Tots es localitzen a Pambit del Parc Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa, exceptuant el Puig de Sant Marc i el Puig Roig (Sant Feliu de Pallerols). o
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castanyer, mentre que la resta del ves-
sant, té sdls basics formats damunt de
roques carbonatades. El volca reposa
damunt de roques sedimentiries eoce-
nes de la formacié Bellmunt, integrades
per alternances de conglomerats, gresos
i margues de colors rogencs.

* Materials volcanics

L’edifici volcanic estd completa-
ment erosionat i no queda cap vestigi
del crater, tot i aixd relacionats amb
aquest volca s'identifiquen dos tipus de
diposits ben diferenciats:

— Uns diposits piroclastics no
compactats situats a la part alta del
vessant de les Tries, entre les cotes 580
m i 430 m, que ocupen una extensié
aproximada de 6 ha, només observables
als marges dels camins. Es tracta de
dipdsits de material fragmentari no
compactat amb dos components prin-
cipals: fragments de magma (juvenils) i
fragments del substrat (litics).

Els juvenils sén els més abun-
dants. Es tracta de piroclastos de i
color negre on predominen els de
mida lapil-li (greda), que sovint estan
molt arrodonits i contenen petites
vesicules esferiques, amb alguns bloes
i bombes dispersos. Aquests tiltims
presenten, en alguns casos, les tipi-
ques formes de refredament sobtat

SL. Esteve
d'en Bas

VOLCANS

PARC NATURAL DE LA ZONA
VOLCANICA DE LA GARROTXA

NUCLIS URBANS

f \ Castellfollit
St. Joan
/ les

Fonts

—:—E‘f‘l}’nfex
—

3 St Jaume

ke Vi de Llierca

e
. 2 BAnyoles

. Sta. Pau
5 y

St.Feliu de
Pallerols

<,
AN
A
/" Les Planes
d'Hostoles

que recorden la «crosta de pa». Dins
dels fragments més grossos a vegades
s'observen enclavaments de margues

Localitzacié dels volcans de la comarca de la Garrotxa (vewre Taula I).

gris-blavenques, procedents de la for-
macié Banyoles, incorporats en el
magma durant el seu ascens. Els litics
sén, majoritariament, fragments de

gresos i conglomerats de colors ver-
mellosos, procedents de la formacié
Bellmunt, de mides mil-limetriques a
decimétriques.

— Un diposir piroclastic compac-
tat, situat al peu del vessant de les
Tries. Presenta una geometria de canal

i per sota la cota de 420 m 'obre en

~ Dlestudi detallat dels materials volcanics descrits en
aquest treball va reafirmar la necessitat de clarificar la ter-
minologia més iddnia per caracteritzar-los i interpretar-
los. En explicar el funcionament d’un volca, se sol emprar
“un vocabulari intuitiu que tendeix a confondre els tipus
de dipdsits volcanics i els seus components, els mecanis-
mes d’emplagament d'aquests dipdsits i els processos que

els van generar. Es frequient emprar termes tals com erup-
ci6, fase, pulsacié, quan es parla dactivitat eruptiva, i
seqiiencia de dipdsits, dipdsit, capa entte d’altres, quan es
descriuen materials volcanics, sense tenir prou en compte
el seu SLg’mﬁcal: jerarquic.
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- L’activitat eruptiva

Lactivitat volcanica, en sentit ampli, comporta algun
o diversos tipus de manifestacions: sismicitat associada a
Pascens del magma, fumaroles, formacié de fluxos a tem-
peratures altes, éxpulsié de pitoclastos, sortida de laves,
entre altres. De totes elles, el conjunt de fendmens rela-
cionats amb la sortida de materials des d'un centre emis-
sor s'anomena activitat eruptiva i se n’han definit dife-
rents unitats segons sigui la seva durada i/o estil.

La vulcanologia no sols s'interessa per la descripcié
dels materials volcanics, també pretén esbrinar la seva
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forma de ventall, on assoleix uns 200
m damplada a la part més baixa. Es en
aquesta zona, prop de la font de les
Tries, on apareixen els millors aflora-
ments d’aquests materials volcanics
que assoleixen gruixos de fins a 6 m.

El grau d’alteracié del diposit és
important. Tot i aixo, s’hi poden
reconéixer diversos tipus de clastos
englobats dins d’'una matriu fina: frag-
ments juvenils de colors foscos (molt

Tries constitueixen un diposit de cai-
guda originat en una altra fase freato-
magmatica, com ho demostra la
preséncia d’alguns litics. En aquest cas
la proporciéd d’aigua que interacciond
fou molt menor i, per tant, també ho
fou el grau d’explosivitat.

La rellevancia d’aquesta descober-
ta rau en el fet que es tracta d'un cen-
tre eruptiu inedit, situat dins la cubeta
olotina, que pot aportar noves dades en

P&

oy !
df& f?/q!ur e
X AN N

semblants als que formaven el diposit ) Cé;(m la caracteritzacio de V'activitat eruptiva
piroclastic anterior), de dimensions GBS Diposits pirociastics compactats % | freatomagmatica,

mil-limetriques a centimeétriques i Dipdsits piroclastics %

fragments litics de gresos, margues i Diposits al luvials 3 VOLCA DE LA TUTA DE COLLTORT
conglomerats, tots ells de colors Margues i gresos ‘g

rogencs, procedents de la formacié - ® Situacié

Bellmunt. Els litics més abundants sén Cartografia basica del volca El volca de la Tuta es localitza a la

els gresos i les margues, els primers de del Busdeles Lies capgalera de la vall de Sant Iscle de

mides centimeétriques a decimétriques, Colltort al municipi de Sant Feliu de
i els segons de dimensions mil-limétri-  Aquests fluxos gasosos d’alta densitat  Pallerols, a la cota de 750 m, entre els
ques, ambdds tipus apareixen normal-  en material fragmentari es desplacen  volcans de Fontpobra al nord-oest i el
ment alterats. La matriu que els arran de superficie i es canalitzen en  volca de Can Tia a 'est. Tot i que
envolta és argilosa, producte de l'alte-  les zones més deprimides del terreny.  algunes persones d’aquest municipi ja
racié dels fragments magmatics més  El grau d’alteracio i la compactacié  coneixien Vexistencia de la Tuta i li

fins que integren el diposit. del diposit indica que, en el moment  atribuien un origen volcanic, aquest
del seu emplagament, contenia una  volca no havia estat cartografiat ni des-

* Interpretacié gran quantitat de vapor d’aigua que  crit fins la primavera de 1997, quan
Aquests diposits sén el producte  acabi condensant-se. arran d’'una publicacié que preparava

de dues fases d'activitat eruptiva en La colada piroclastica va produir el I'Associacié d’Amics de la Vall d'Hos-

aquest volca. El dipdsit piroclastic  barratge temporal del riu Fluvia, que  toles es va sol-licitar la collaboracié
compactat de la part baixa del vessant  propicia la sedimentacié d’uns diposits  del Parc Natural de la Zona Volcanica
va ser resultat d’una fase freato-  alluvials aigiies amunt, part dels quals  de la Garrotxa per descriure I'indret.

magmatica. Els fragments litics que  encara es conserven a la riba dreta del El fet que les vores del crater siguin
dominen, gresos vermells, fan suposar  Fluvia. Amb posterioritat, el riu torna  formades per roques no volcaniques i
que l'aquifer involucrat en I'erupcié  a excavar la seva llera, vorejant el peu  els pocs afloraments dels materials que
fou el de la formacié Bellmunt. Els  del Bac de les Tries en el contacte amb  va expulsar expliquen que s’hagués

materials expulsats en aquesta fase  les colades de lava del Pla d'Olot, interpretat fins avui com un enfonsa-
van ser transportats i emplacats per un D'altra banda, els diposits piroclas-  ment d’origen cirstic, produit per dis-
flux del tipus colada piroclastica. rics de la part alta del vessant de les  soluci¢ dels gresos carbonatats.

~ genesi. L'analisi detallada de les erupcions volcanique : la determinacic de llurs unitats litoestratigrafiques
contemporanies ha permes afirmar que cada unitat d'acti-  una tasca relativament facil. Ara bé, quan estan erosio-
 vitat eruptiva va generar uns productes o formes volcani- = nats, alterats, recoberts o itmpcmts ‘dins de formacions
~ ques particulars, criteri que ha estat molt dtil per a 'estudi~ sedimentaries, la seva identificaci6 sol resultar més dificil.
del funcionament de les zones volcémques antigues com  Per exemple, una capa d'uns pocs centimetres de gruix de wf
~ éslanostra. “cendres volcaniques que s’iwgl alterat completament a
~ El procediment habitual del trebali en aquestes arees  argiles i que només es conservi a 'interior &’m w&mmms =
 és comengar per la identificacic dels diferents productes t‘@!beSUS, saflésser &iﬁmldedmm
~ voleanics que hi afloren. Una vegada s’han reconegut els
~materials es classifiquen en unitats litoestratigrafiques
- —cossos de rogues agrupats a partir de les seves caracteris- e g ek i s
“tiques litologiques— tal com es fa amb les roques sedi- En la formacié d'una zona volcanica es poden dife-
‘mentiries. L'objectiu é poder formular hipotesis sobre els  renciar fins a cinc unitats d'activitat eruptiva, La jerarquia
- mecanismes de transport i emplacament d’aquests mate-  establerta per a aquestes unitats és, de major a menor, el
rials i el tipus d'activitat eruptiva que els va generar en el = perfode, '#poca, l'erupcié, la fase i la pulsaci6 (taula 2).
 passat. Quan els dipdsits estan ben conservats i poc alte- ~ La unitat d’acttmat eruptiva basica o base és Perupci6,
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* Morfologia i materials volcinics

En aquest indret es reconeix una
fondalada, de forma owvalada, esbocada
cap al sud-cest, de 100 per 130 m
d’eixos maxims i uns 60 m de fonda-
ria, excavada en les roques sedimenta-
ries de la formacié Rocacorba que for-
men els nivells alts de la serra del
Corb. Les parets, gairebé verticals, que
envolten aquesta depressié per les
bandes nord i est, estan formades per
gresos calcaris. El seu fons és pla,
cobert d'un atapeit bosc d’alzinar
muntanyenc.

En el sector on la fondalada s’'obre
cap a la vall de Sant Iscle apareixen
afloraments de materials volcanics on
s’han pogut recongixer uns diposits
piroclastics i una colada de lava.

Els diposits piroclastics, molt com-
pactats, estan formats per fragments de
mida mil-limetrica de dues composi-
cions: fragments magmatics de color bru
o negre i fragments litics de gresos de
colors ocres o vermellosos. A més, conté
alguns fragments juvenils aillats de
mides bloc i bomba. No s’ha pogut
esbrinar la continuitat d’aquests dipdsits
cap al sud-oest, ja que pocs metres pen-
dent avall, queden coberts per la colada
de lava. La colada, d’aspecte massiu i
que no presenta fractures de refreda-
ment, només aflora en alguns marges de
les feixes que s’esglaonen sota la Tuta,
avui dia coberts per sdls retreballats
antropicament i envaits per falgueres.

e Interpretacié

La disposicid i les reduides dimen-
sions dels afloraments de materials
volcanics localitzats fan dificil la inter-

B

Volcd de la Tuta de Colltort
(Sant Feliu de Pallerols).

pretacié del dinamisme d’aquest volca.
Tot i aixd, es considera que durant la
seva erupcid es van succeir com a
minim dues fases.

La primera, de tipus freatomagma-
tic, va excavar les roques sedimenti-
ries del substrat i forma la depressi
ovalada que correspon al crater
d’explosia. Els diposits piroclastics
resultants van ser expulsats en direc-
ci6 sud-oest, on el criter s'obre cap a
la vall de Sant Iscle. La composici6 i
coloracit dels fragments litics mostra
que l'aqiifer que intervingué en
aquesta fase fou el de la formacié Bell-

munt. El grau de fragmentacié i com-
pactacié dels components d’aquest
diposit indica que el seu emplagament
es va produir a través d'un flux del
tipus onada piroclastica. Aquests flu-
x0s, barreja de gas i fragments de
magma i roca, sén poc densos en
material fragmentari i recobreixen,
avangant arran de terra, les irregulari-
tats del relleu preexistent.

La segona fase eruptiva fou de
tipus efusiu i va generar la petita colada
de lava. Lerosié posterior i la cobertora
vegetal només permeten observar-la a
una cota inferior.

L’interés d'aquesta descoberta rau
en el fet que aporta noves dades per
entendre el funcionament del sistema
volcanic Fontpobra-la Tuta-Can Tia,
que alterna fases eruptives estrombolia-
nes i freatomagmatiques. Un estudi
detallat dels materials emesos pels dos
altres centres eruptius d’aquest sistema
i dels vincles que mantenen amb els
productes generats pel volca de la Tuta
ajudaria a resoldre les incognites que
romanen pel que fa a les seves relacions
espacials i temporals.

VoLcA DE CAN BARRACA

® Situacié

El volca de Can Barraca se situa al
vessant sud-est de l'altipla de Batet
{Olot), a Paltura del punt quilomeétric 2
de la carretera d'Olot a Santa Pau (GI-
524). Aquest edifici volcanic ja havia
estat citar per mossén Josep Gelabert, el
1904, en la seva obra «Lo: volcanes
extinguidos de la Provincia de Gero-

‘que pet_:‘dutat* de dies a mesos, o en alguns casos fins 1 tot
anys. A Phora de considerar els materials expulsats, queda

representada per una seqiiénicia de dipdsits (membre). Per

poder parlar de dues erupcions diferents des del mateix
~ centre emissor, ha d’haver transcorregut un lapse de temps
prou llarg entremig perqué es desenvolupin sdls o bé es
~ donin processos d'erosié no volcanics. Aixf doncs, la
- preséncia d’aquests sdls o de les superficies d’erosi6 dins
~ una successié de productes volcanics sén els que permeten
recongixer el limit entre dues seqiiéncies de diposits.
Generalment, en cada seqiidncia es poden recongixer

diferents conjunts de dipdsits (unitats), segons les caracte-

 ristiques granulometriques, morfométriques i el grau de
compactacié dels productes volcanics que els integren.
- Les diferéncies en aquests parametres ens indiquen un

- canvi en lestil de P'erupcié. Cada un d'aquests conjunts,
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: mtegtat per un o dwersos dlpbslts, és generat per una fase

eruptiva, la qual pot durar minuts, hores o pocs dies.

De la mateixa manera, a Pinterior dels diposits podem
diferenciar capes o nivells (les unitats litoestratigrafiques
reben el mateix nom) de materials volcanics a partir de
les estructures sedimentaries que hi sén presents. Els dife-
rents nivells indiquen cada una de les pulsacions que ha

tingut una fase. Una pulsacié eruptiva pot durar des de

segons fins a alguns minuts i és la unitat d’activitat erupu—
va més petita. :

En un ordre superior, Pépoca eruptiva compren diver-
ses erupcions i pot tenir durades d’alguns centenars o
milers d'anys. Finalment, el periode eruptiu comporta la
successio de diverses &poques eruptives, separades per
intervals de temps prou importants perqué es puguin pro-

- duir fendmens tectonics: plegaments, falles, etc.
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na», cartografiat aproximadament per
Jaume Marcet i Riba (1927) i catalogat
per Maximino San Miguel de la Cédma-
ra (1927). No s’havien revisat aquestes
cites, ni cartografiat I'edifici volcanic
en cap dels mapes geologics publicats
durant els darrers seixanta anys.

L’edifici volcanic es troba en un
estat avangat de degradacié natural i
els seus flancs estan recoberts per un
seguit de feixes esglaonades. No
s'observen indicis del crater i el con
estd parcialment cobert per colades
laviques procedents d’altres volcans
posteriors. El marg de 1997 es van
observar uns diposits piroclastics en el
talds d’'una carretera eixamplada feia
poc per accedir a can Barraca, la masia
que déna nom al volca.

® Materials volcanics

La part aflorant d’aquest antic
volca, amb un desnivell de 65 m, té
planta triangular d’uns 300 m de cos-
tat i una superficie aproximada de 4
ha. En el sector est, els diposits de
materials volcanics recolzen en el
relleu ecocénic, format per gresos
carbonatats de la formacié Bracons.
Una colada basaltica posterior que
davalla de Batet recobreix parcial-
ment 'edifici volcanic pel nord,
mentre que una altra colada basaniti-
ca que prové del Croscar limita amb
els diposits pel sud.

Els materials que constitueixen el
con volcanic sén un conjunt de dipo-
sits piroclastics de colors rogencs no
compactats. Contenen fragments
juvenils, majoritariament de mida

Cresosdaleocs ™
Diposits piroclastics

‘Colada de lava (volcans del pla de Batet)

Volcdt de Can Barraca (Olot)

lapil-li (greda), de morfologies irregu-
lars i molt vesiculats, amb una propor-
ci6 variable de cendres i esporadica-
ment algunes bombes volcaniques,
que arriben a assolir dimensions
metriques.

Per sobre la cota de 600 m,
damunt de can Barraca, en el contacte
entre els diposits piroclastics i la cola-
da de lava d’aproximadament un
metre de gruix, que els recobreix, apa-
reix un sol de textura argilosa, de color
roig intens, metamortfitzat. Les argiles
que el formen sén conseqiiéncia de
l'alteracié de lapil-li i cendres del con
volcanic. El seu color rogenc és pro-
ducte de la transmissid de calor i
intercanvi d’oxigen durant 'emplaga-
ment de la colada de lava, a centenars
de graus de temperatura,

® Interpretacié

Les caracteristiques dels diposits
piroclastics indiquen que es tracta d’'un
dipdsit de caiguda generat per una fase
eruptiva de tipus estrombolia. D'altra
banda, 'abséncia de discontinuitats
remarcables dins dels diposits fa pensar
que ¢l con volcanic va ser construit en
aquesta unica fase. Els afloraments des-
crits semblen correspondre al flanc
meridional del con volcanic.

La cartografia de la colada de lava
basaltica, que recobreix I'edifici volca-
nic, permet deduir que va ser emesa per
un focus emissor situat més a l'est de
can Barraca. El paleosol indica que des-
prés de la formacié del con volcanic i
abans de 'emplacament d'aquesta cola-
da de lava va haver-hi un lapse de
temps suficient perqué pogués desenvo-

~ Productes i formes volcaniques

Unitats :litoés'trafigr&ﬁi;ugs-

Initats d’activitat eruptiva

Capes o nivells Capa o nivell Pulsaci6 eruptiva
Diposits Unitat ~ Fase eruptiva o S
Seqligncia de dipdsits -~ Membre Erupcié e
Volcans : : - Formacid Epn:x:a eruptiva =
Camps volcanics : Grup Periode eruptiu
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~ Lilla de Tenerife, a 'arxipélag de les Canaries, pot
ser un bon exemple per il-lustrar aquestes equivaléncies
entre productes volcanics i unitats d’activitat eruptiva. El
camp volcanic, que constitueix tota l'illa de Tenerife, s’ha
format al llarg del perfode eruptiu, de més de vint milions
~ d’anys, encara vigent en l'actualitat. En aquest periode,

. TaulaZ: E_guivaiépcie_s entre productes volcanics, unitats litocstra_tigréﬁques i les unitats d’aceivitat eruptiva que els/les generen (a partir ﬁshﬂrx S;:hm‘jnke,, 19,545;

s’han succeit diferents &époques eruptives; una de les més -
recents és la que ha format el volca Teide. En aquest
volea s’han produit diverses erupcions i per tant el con
volcanic esta format per diferents seqiiencies de dipdsits.
- Els conjunts de diposits que constitueixen aquestes
seqiiéncies han estat formats per diverses fases eruptives.
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Vista aéria obliqua de la vall dels Arcs on es troba el volca de Sant Jordi {Santa Paw).

lupar-se. L’edat d’ambdues erupcions
volcaniques, la del con i la de Pemissid
basaltica, sén desconegudes.

El volea de Can Barraca i, en par-
ticular, la seva relacid amb la colada de
lava suprajacent, aporta un nou ele-
ment a l'estructura geologica de
laltipla basaltic de Batet, un sector
encara poc conegut, on es localitzen les
erupcions volcaniques més antigues de
la regié volcanica de la Garrotxa.

VOLCA DE SANT JORDI

® Situacié

El volca de Sant Jordi es trobha
situat a la vall dels Arcs de Santa Pau,
al vessant nord de la Serra de Finestres.
Els afloraments dels materials que va
emetre s'estenen des de la cota 475 fins

a dlelles ha tingut diverses pulsamons donant
 com a resultat nivells i capes dins dels diposits,
~En el cas de la zona volcanica de la Garrotxa els pro-

a 415 m, prop de l'aiguabarreig entre el
riu Ser i la riera dels Arcs.

Ledifici volcanic no apareix esmen-
tat en cap biografia ni cataleg de la zona
volcanica de la Garrotxa, Tanmateix, els
afloraments de la vall dels Arcs van ésser
citats en un treball ingdit de Pierre
Guardia (1964), on descriu breument
dues unitats que anomend «bréche
volcanique» i «bréche & cendres». En un
dels talls geologics que s'inclouen en
aquest treball, atribuf l'origen dels dipo-
sits a un volca anomenat Sant Jordi a la
cota 725, on després de fer una exhausti-
va tasca de camp no s’ha localitzat cap
centre eruptiu. Anys més tard Lluis Palli
(1981) va cartografiar també uns aflora-
ments discontinus en aquest sector, que
anomeni «piroclastos soldats i cimen-
tats», sense assenyalar-ne l'origen.

¢ Materials volcanics

Els diposits piroclastics de la vall
dels Arcs tenen una longitud, mesura-
da de nord a sud, de 1700 m. Tot i que,
com que es troben recoberts tant en les
cotes més altes com en les parts baixes,
per altres materials més moderns, s’esti-
ma que tenen una longitud total d'uns
2.000 m. La seva amplada varia entre
200 i 350 m i el volum es pot acotar
entre els 0,2 10,4 Hm'.

La riera dels Arcs s'ha encaixat
entre els dipdsits piroclastics i maostra
afloraments espadats o desplomats a les
seves ribes. El substrat sobre el qual
s'assenten estd format, a la meitat supe-
rior, per diposits al-luvials quaternaris i,
a la part baixa, per una colada de lava.

En els afloraments s’han identificat
12 nivells agrupats en tres diposits dife-
rents, que constitucixen la seqiiéncia
de diposits del voleca de Sant Jordi.
Descrits de la base al sostre de la
seqiiencia, aquests son:

— Un dipasit piroclastic compac-
tat. Els seus components sén fragments
juvenils de mida cendra, forga alterats i
fragments litics de roques sedimenti-
ries rogenques de mides diverses. S’hi
poden distingir dos nivells (Bl i B2),
de 20-50 cm de gru.x el primer i de 50
cm el segon. La capa B2 té la base cla-
rament erosiva i ¢l sostre pla, i conté
els litics de dimensions més grans.

— Un diposit piroclastic no
compactat format majoritariament
per fragments juvenils de mida
lapil-li i cendra. T¢ un gruix d'1,20 m
i s’hi poden distingir 6 nivells (B3-
B&). Els fragments litics hi -6n quasi

ben representades en el segon dels dipdsits on es pot
observar la superposicié de diferents nivells o capes.
L’aplicacié de les equivaléncies entre productes

'ductes volcanics permeten recongixer diferents erupcions
i dins d’aquestes, fases i pulsacions. Cal remarcar que els
vaicans ‘en aquesta zona van tenit, en general, una tnica
“erupci6. Per exemple, a partir de [a seqiiéncia de dipdsits
~ generada en Perupci6 del volca del Croscat sinterpreten
 tres fases eruptives (fig. 7), cada una d’elles representada

 per un diposit de cm-acte:fsuquas especifiques. La primera

fase de tipus estrombolia va donar lloc a un dipdsit de
 blocs escoriacis soldats que apareix a la base de la seqiin-
cia. La segona, també estromboliana, va generar un dipd-

sit de blocs, lapil'li i cendres. La tercera fase, de tipus efu-

 siu, queda mpresemada per la colada de lava. Les pulsa-

Hn{;iq_ns eruptives que es pcrodneixen dins una fase queden
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volcanics i les unitats d’activitat eruptiva d’ordre superior,
I'tpoca i el periode eruptiu, presenten algunes dificultats,
a causa de la manca d'estudis globals que aprofundeixin
en les relacions estructurals, geocronoldgiques i petrologi-
ques de les zones voleaniques d’Europa occidental. Tradi-
cionalment, a la zona volcanica catalana s’han diferenciat
tres arees: la Garrotxa, la Selva i P"Emporda. Aquestes
divisions han estat establertes, basicament, a partir de la.

situacié geografica dels edificis o afloraments volcanics i
‘es basen en dades de geocronologia molt puntuals; criteris

que no sén sufictmts per aphcarahl els termes d'2 $pora o
perwde eruptm -
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absents, llevar del nivell B4, on hi ha
fragments mil-limetrics de gresos i
argiles de color vermell. En general,
els fragments juvenils presenten mor-
fologies irregulars, tot i que en els
nivells B4, B6 i B8 es pot apreciar un
cert grau d’arrodoniment, aixi{ com
una menor vesiculacia.

— Un diposit piroclastic compac-
tat en qué es diferencien quatre nivells
(B9-B12). Les dues capes de la base, B9
i B10, de 5 cm de gruix cadascuna,
estan formades per fragments juvenils i
litics de roques sedimentiries rogen-
ques de mida centimétrica englobats
en una matriu de cendres.

Els dos nivells de la part supesior,
BI1 i B12, tenen gruixaries variables, el
primer de 2 a3 miel segonde 2 a 6 m.
El contacte del nivell Bi1 amb les capes
subjacents és net en les cotes més haixes
de la vall, perd sembla transicional en les
parts més altes. La base de la capa B12 &
erosiva i té el sostre pla. Es tracta de
nivells formats per fragments juvenils i
litics centimetrics englobats en una
matriu argilosa, amb abundancia de cen-
dres volcaniques alterades. Els litics pre-
dominants s6n els de roques sedimenta-
ries de color vermell, tot i que a la capa
B12 també hi ha gresos, margues, limoli-
tes i lutites de color gris. En aquest Gltim
nivell sobserven també abundosos clas-
tos de mida bloc que poden arribar a
mesurar fins a un metre de diametre.

A la part alta de la vall dels Arcs,
la seqiiencia descrita esta recoberta per
un ventall de diposits sedimentaris
al-luvials, amb gruixos que oscil-len des
dels pocs decimetres fins a diversos

: T:pus d’as:tivimt erupm‘a

*efusiva o explosiva.

L'activitat efusiva, nonnalment assomada a Ies ultlv- s
mes fases d’una erupcio, es caracteritza per l'emissié
tranquil-la de colades de lava, que flueixen per les zones

- més deprimides. Aquesta activitat es relaciona amb

~ magmes pobres en gasos. El resultat de la solidificacis
- d'aquests fluxos de lava sén cossos de roques massius, en
o el cas de la Garrotxa de composicis basaltica i basandti-

- ca. En la major part dels casos, presenten diferents tipus
~ de disjuncié (columnar i en lloses), deguda a la retraccié
- que pateix la lava liquida en el moment del seu refreda-
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: Lm:tivm emptwa, segons srgm l estil d emissié deI :
-materials des del centre em ssor, pot ser de dos tlpus'_ s

FASE ERUPTIVA
EXPLOSIVA
EREATOMAGMATICA ||

—8 L o

FASE ERUPTIVA
EXPLOSIVA
ESTROMBOLIANA

TERRASSA FLUVIAL

Columna estratigrdfica
dels materials volcinics localitzats
a la vall dels Arcs (Santa Paw)

metres. A la part més baixa de la vall, a
la zona de la font del Raco, apareix al
sostre un nivell piroclastic laminat
d'entre 10-15 cm de gruix recobert per
una colada de lava de procedéncia
indeterminada que canvia lateralment
de facies escoridicia a lenticular. Aques-
ta colada reposa directament sobre el
nivell B12 a la cota 440 m, on té grui-
xos d’entre 0,5-1 m, perd uns metres
més avall assoleix uns 5 m de gruix.

® Interpretacié
L'activitat eruptiva del volca de
Sant Jordi comprén tres fases eruptives

el fragmentamé i expul
: prc:ductes volcanics és el deﬁomma&ar coma de P'activi-
tat explosiva. En el vulcanisme de la Garrotxa, a causa
de la composici6 basica dels magmes, 'activirat explosi-
- va va ser de tipus estrombolid, tot i que també ohi va
B fhaver de tipus hidrovolcanic {freammagmﬁtm)
~ Lactivitat estromboliana es caracteritza per un
explosivitat baixa, fruit de Pescapament del gas barrejat
en el magma, géneralment de composicié basica. Els
- productes relacwnaza amb aquests tipus d’activitat sén
“els dipdsits de piroclastos juvenils mfragmems de
- magma- que segons les seves dimensions s'anomenen
~ blocs, lapil li (gredes) i cendres. Aquests dipdsits s'ano-
menen de cmguda, ja que lemplagament dels fragments
~ ésun aun i a partir de trajectdries pambéhquea maao—x o
e ritariament ai mltant del centr;e erwptm :

que van generar els diposits que s’han
descrit. La primera fou de tipus freato-
magmatic. La composicié i coloracid
dels litics presents (gresos i argiles ver-
melles) en els nivells Bl i B2 indiquen
que I'aqiiffer que va intervenir en
Perupcid fou el de la formacié Bell-
munt. La granulometria i el grau de
compactacié de les cendres explica que
I'emplacament d’aquest diposit es va
produir a través d’'un flux tipus onada
piroclastica, el qual recobreix el relleu
preexistent.

[’esgotament transitori de aigua
de Pagiiifer va induir a un canvi en el
dinamisme eruptiu, donant pas a una
fase de tipus estrombolia, que genera
un dipasit de caiguda (nivells B3 a B8).
Només en els nivells B4, B6 i B8 els
fragments de mida lapil-li presenten un
cert arrodoniment i concretament en
el nivell B4 es troba una petita propor-
ci6 de litics, la qual cosa indica que es
produien petites interaccions aigua-
magma, sense arribar a incrementat
P'amplada del conducte ni a esmicolar-
lo de manera important.

Una nova entrada d’aigua, que
interaccioni amb el magma, va provo-
car un canvi en el dinamisme eruptiu i
s'inicid una tercera fase de tipus freato-
magmatic. Aquesta fase fou la més
important pel que fa al volum de mate-
rials expulsats.

El grau de fragmentaci6 i compac-
tacid dels dos primers nivells d'aquesta
unitat (B9 i B10) s'interpreta com un
diposit d’onada piroclastica. Els litics
sedimentaris de color vermell que hi
sén presents permeten afirmar que és

i6 de forma violenta dels
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FASE ERUPTIVA.
GOLADA DE LAVA.

erusma

DIPOSIT DE CAIGLDA
ragmans juvarils |
(lapd i condros) | esTroueouse)

3m i
R 0ipst o Carouon| o T T

E " ragments uvens 1
{olaes esonracls) IETROMEOUAHAL

Interpretacic de les fases eruptives
del volca del Croscat.

novament l'aigua de les roques de la
formacié Bellmunt la que interacciona
amb el magma durant aquesta fase.
També en les dues tltimes capes (B11-
B12) predominen els litics d’aquest
tipus, tot i que la preséncia de gresos,
margues i lutites de colors grisos en
I"altima capa (B12) fa suposar la inter-
vencid de laqiiffer de la formacié Bra-
cons, que es troba per sota la formacié
Bellmunt. Valtra banda, 'heterome-
tria i disposicié cadtica dels compo-
nents d’aquestes dues tltimes capes
permeten pensar que van ser formades
per l'emplagament d’un flux tipus cola-

da piroclastica. Aquests fluxos gasosos
sén més densos en fragments de roca
que els d'onada piroclastica i tendeixen
a encaixar-se en zones deprimides.

Sembla probable que el centre
emissor d’aquests diposits estigués
situat al damunt d'una fractura de
direcci6 nord-sud que controla la mor-
fologia de la vall dels Arcs de Santa
Pau. Se suposa que el crater es troba
per sobre de la cota 475, limit superior
dels diposits piroclastics, que hauria
quedat recobert per sediments al-luvials
i de peudemont, provinents de l'erosid
del vessant nord de la Serra de Fines-
tres. L'edat d’aquesta erupcié volcanica
és desconeguda.

La descoberta del volca de Sant
Jordi aporta un nou element de gran
entitat al vulcanisme de la Garrotxa,
alhora que ofereix un clar interés per
caracteritzar 'activitat eruptiva freato-
magmatica de la regié volcanica cata-
lana, una activitat que cada vegada es
demostra que fou més important. Els
afloraments dels seus diposits freato-
magmatics poden considerar-se els
millors del Parc Natural de la Zona
Volcanica de la Garrotxa, motiu pel
qual tenen una importancia cientifica i
pedagdgica molt remarcables.

Dolors Ferrés i Lloreng Planaguma.

Pare Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa.
Albert Pujadas. Area de Geodinamica. Depar-
tament de Ciencies Ambientals, UdG.

Josep M. Mallarach. School of Public and
Enviromental Affairs, Indiana University, USA.
Joan Marti. Institut de Ciéncies de la Terra
«Jaume Almera» (CSIC), Barcelona.

mﬁmﬁnia}

temperatura.

nic (fragments litics).

del relleu.

- Els materials sén trmpcm:ats & traves o o tipus de ﬂuxw foiady
~ piroclastiques, ‘que recobreixen la topografia i les colades piroclastiques, més
denses en m&cerw% f;agmem:an, que s emplacen en. Les zones més deprimides ﬁ

vitat hldt(}volcémca -es procfueix per la interaceié de magma o
~ calor magmatic amb una font externa d’aigua superficial o subterrania.

* El freatomagmatisme és un terme més especific, que s'utilitza per indicar
Pactivitat eruptiva h{dmvolcamc:a en la qual intervé aigua freéiuca (mgua

Les vwiem:es ‘explosions que es produeixen sén dﬁgudes ala vapom‘ _
zaci6 mszamimm de l'aigua que entra en contacte ‘amb el magma ‘% alta '

~ Esformen eiape’mts fragmmtam, amb prrodastos de mtdes que van de:s de
cendres fins a blocs, i que composicionalment contenen fragments del
magma (fragments juvemls) i de les roques que envolten el conducte volca-
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