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01 - LES BAS5ES DEL PLA DE MARTIS 

A poca distancia de Banyoles i vora el camí 
que porta a Esponellá, s'extén el Pía de Mar t í s , 
en una part del qual (e l Clot d 'Espol la) , a la 
pr imavera i després de períodes de p lu ja , solen 
formar-se unes basses que son conegudes per 
les Basses del Pía de Mart ís (p rác t i cament és 
una bassa mo l t g ran ) . 

Cal pensar que el fenomen de fo rmar -se 
aqüestes basses estigui relacionat amb el Llac 
de Banyoles el qual és, in ic ia lment , de fo rmac ió 
quaternár ia ; els «tufs» i t raver t ins calcaris que 
existeixen al seu en to rn , indiquen que aquest 
llac és ara mes pet i t i menys fons que en temps 
pre tér i ts ; ádhuc és possible que, en temps his­
tor ies, fos també mes extens que en l 'actual i tat . 
La tendencia del Llac a ésser mes amp l i es posa 
en evidencia en quedar inundats, en époques de 
p lu ja intensa, els estanyols i sectors pantanosos 
que h¡ ha a la vora de l'Estany (de manera es­
pecial al Nord i al Sud ) . 

El fons del Llac és fo rmat per terrenys ar-
gilo-margosos impermeables que ¡mpedeixen la 
f i l t rac ió de les aigües; tota aquesta regió está 
constituTda, fonamenta lment , per margues i ar­
gües blaves eocéniques. El lector que vulgui do-

p e r * 

Josep M.^ Pía i Oaimáu Un Apus visl per la cara dorsal (X2). 
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Mapa esquemátic de la 
comarca de Banyoles; les 
linies intermilents corres-
ponen a falles geológi-
ques. 

Grao flocacorha-Gineilo Enfiondamenl de Baiiyoleí-Emporda 

Tal! equatorial esquemátic 
de la comarca de Banyo­
les; les linies puntillades 
marquen les correspon-
déncies amb el mapa su­
perior. 

cumentar-se en aquesta estrat igrat ia t robara 
documentac ió magnífica en l 'obra del Prof. Lluís 
Pcllí t i tu lada «Estrat igraf ía del Palógeno de 
TEmpordá», (pág, 8 3 ) . 

La «cenca» de Banyoles i ternes oroperes 
corresponen a un compar t imen t abaixat d 'un deis 
escalons que es fo rmaren en produi r -se l'es-
fondrament de l 'Empordá. La zona de Banyoles, 
amb el Llac, co^npren el compar t imen t caigut 
al peu de Sant Patfiari i de Ginesta, altures si­
tuadas a uns tres quÜómetres del Llac. 

El fons de l'Estany és de relleu i r regular ; hi 
ha mol ts fondals o «embuts» que s'han f o rma t 
per la dissolució deis guixos subjacents; aquests 
fondals , que t raspajsen les capes imoermea-
bies, teñen d i ferent p ro fund i ta t ; sembla que els 

máxims son de 45 a 60 metres, tal com va de­
te rminar l'it'lustre enginyer Don Lluís Mar iano 
Vidal i Carreras; és possible que les p ro fund i -
tats mes accentuades corresponguin a les dues 
falles que travessen el Llac en di recció Oest-
ESL, i que venen de la Serra del Corb i de la de 
Finestres. 

Donada aquesta es t ruc tura , no és estrany 
que el Llac de Banyoles, malgrat no revert i r -h i 
l'aigua de cap r i u , en puguí sor t i r el T e r r i ; el 
Llac deu ésser a l imentat per via subterránia 
amb aigües de procedencia p luv ia l , les quals 
hi penetren peí fons deis al-ludits í 'embuts». 

Es un fet que les aigües del Llac esdevenen 
térboles en p ro fund i ta t , i que el seu nivell s'e-
leva ais pocs dies de registrar-se intensa pluv io-
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Vista aéria del Llac 
de Banyoles, de pa't 
de la ciulat i, al N. E., 
s'hi veu el Pía de Mar­
iis: 

1 i 2, curs del riu Es­
poya. 

3. Bassa de Mariis. 

4. Entrada del rierol al 
W. de la Bassa. 

5. Mirador del Llac. 
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Vista de la Bassa 
d'Espolla (Pía de 
Mariis). 

metr ia en la comarca. Per raons h idro lógiques 
i geoíógiques, cal suposar que no h¡ ha cap re-
lacio ent re les aigües del Llac i les del r íu Ter; 
peí con t ra r i , és mo l t possible — i sembla que 
ho han demostra t proves fetes amb fluoresceí-
na i altres de t ipus bacter io lógic realítzades peí 
Dr Josep M. Co rom ines— que pot establir-se 
alguna relació en t re les aigües de l 'Estany amb 
les deis r ius F luv iá, Bu r ro i Ll ierca. 

L'elevat grau de minera l i tzació de les ai­
gües del Llac sembla que deu obeir a que el 
l íqu id ha seguit un Ilarg trajéete subter ran i . 

Dones bé, com hem d i t , la con fo rmac ió del 
Llac o Estany de Banyoles i del seu ampl i en-
t o r n , sembla que pugui relacionar-se amb el fet 
que omp le d'aigua les basses del Pía de Mar t í s ; 
és imaginable que aquesta aigua prov ingu i de 
les mateixes corrents subterránies que a l imen­
ten el Llac de Banyoles; quan el nivell de les 
aigües^ de l 'Estany s'eleva (e levació que per 
pees centímetres que representi equival a que 
en l 'Estany s'hi acumula , a mes, una considera­
ble massa d 'a igua) , per fenomens hidrostát ícs, 
algún deis corrents que a l imenten el Llac pot 
quedar desviat i elevar-se a nivells superiors per 
brol lar, f ina lment , en les basses refer ides, mal -
grat que el nivell d'aquests paratges d'Espolla 
sigui uns 70 metres mes elevat que la super­
f i c ie de l 'Estany. 

Tal vegada, com s'inteiUta representar en 
I'esquema cartograf ic ad jun t , la falla Nord-Sud 
cont r ibue ix i a fac i l i ta r la sor t ida. 

Si contempiem l'aigua de la bassa de Mar­
tís, encara s 'aferma mes la convicc ió de creure 
que reben l'aigua en f o rma sorgent: es veu bor­
bollar l'aigua que les a l imenta. 

A mes, de la bassa que es f o rma quan hi 
ha abundancia d'aigua, per la part de Llevant 

en surt el r íu Espolia, d 'un caudal d'aigua mo l t 
super ior al que hi entra peí reguerol que ar r iba 
a la bassa per la par t de Ponent, el qual con­
f i rma que s'ha de p rodu i r recepció d'aigua per 
via subterránia. Quan la séquia s' imposa i el n i ­
vel! de l 'Estany descendeix, la bassa gran es 
f ragmenta en basses petites i, f ina lment , el ter-
reny queda e ixut . 

La sort ida d'aigues cap a Ponent que aca-
bem d ' indícar , dona lloc a formoses cascades; 
l'aigua cau cap al curs baix del Fluviá peí tall 
de l 'enfondrament geológic que suposa l 'Em-
pordá. 

No obstant el que ha quedat comentat , 
cre iem que la incógni ta de la procedencia de les 
aigües que ompleñen les basses d'Espolla, ha 
de meréixer mes investigacions, ja que la com-
posició salina de les aigües de l 'Estany, de les 
basses i les del reguerol al^udit, ofereixen acu­
sadas di ferencies que possiblement resul t in 
or ientadores. 

02 -QUE S'HI TROBA EN LES AIGÜES DE LES 

BASSES DE MARTIS 

En aqüestes basses, quan s'assequen, no hi 
queda, aparentment , cap rastre de v ida ; pero 
al poc temps que es tornen a o m p l i r , si la tem­
peratura és bona, hi apareix una poblac ió zo­
ológica interessant. 

Entre els éssers del regne animal que en ei-
xes aigües hi pul-lulen, a mes deis «caps gros-
sos», es destaquen els pertanyents a l'espécie 
Apus Cancriformis, ar t rópodes que en nomencla­
tura pretér i ta correspon a la classe Crostácla, 
a la subclasse Entomostracea i a l 'o rdre Filo-
poda, i en nomenclatura actual , a la subclasse 
Braquiopoda i a l 'ordre Notostraca. 
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La qua i i ta t d'aquests pet i ts crustacis que 
s 'acumula en eixes basses, és a vegades mo l t 
considerable; amb un senz^ll caca papel Iones 
( r e t ) , submerg in t - lo en l 'aigua, se'n poden ex-
t reure mol ts ; alguna vegada l 'abundáncia d'a­
quests crustacis i de «caps grossos» és tanta, 
que ádhuc sembla que imp r íme ix i n al l íqu id un 
cert color mar ronat . 

o; ; - INTERPRETACIO POPULAR DE LA PRESEN­

CIA DELS APU5 

La presencia deis Apus en les basses de 
Mart ís ha o rd i t una serie de suposicions ben 
pintoresques. A ixó no és nou ni cap cosa exclu­
siva d'aquest lloc; en mol ts punts s'han registrat 
fenómens semblants. Per posar-ne un exemple, 
c i tarem el que es registra en les basses de les 
estepes d 'Or ien t , d 'Hongr ia i de Rússia, on la ¡n-
genuTtat popular creu que la prelséncia deis 
Apus és deguda a que han «caigut del Cel». 

La imaginació de la gent senzilla tendeix a 
d ramat i t zar els fets que el món biológic ofereix 
insospi tadament; tením el cas de les «Marees 
roges» que nosaltres várem teñir la sort de veu-
re a Palamós, en 1971, i de comentar a la Re­
vista de Gerona ( n ú m . 5 5 ) . 

I de vegades la in terpretac ió es poet i tza, 
igual quan els grecs suposaven que de l'escuma 
del mar en va sorgir la deessa Venus. 

La presencia, en aquesta zona banyol ina, 
deis Apus, ha estat mol t comentada per la gent 
de la comarca, i com ara está de «moda» tot el 
que pugui ésser «marc iá», la imaginació ha cor-
regut tant que f lns s'ha d i t que aquests anima-
lets hi eren por ta ts per «marc ians», o per és-
sers extraterrestres que havien aterrat al Camp 
de Mar t ís . Cal convenir que la fo rma estrafala­
ria d'aquests crustacis els dona certa analogía 
ais éssers «marc ians» que ha creat la ciencia -
fice i ó. 

Aquests animalets no son pas massa fre-
qüents en les aigües de Catalunya. Pero, a Va­
lencia, en moltes ocasions han creat veri tables 
conf l ictes a ( 'Albufera; els valencians els ano-
menen tortuguetes, i d'ells en parla mo l t ele-
menta lmení D. Jesús Ugarte, Enginyer de Monís , 
en un opuscle titul-lat «El Acuar io y sus pobla­
dores», edició del Min is te r i d 'Agr icu l tu ra . 

0 ^ -MORFOLOGÍA DELS APUS 

04.01 - Forma: Teñen un aspecte excepcio-
cional que recorda a éssers mol t p r im í t i us ( t r ¡ -
I cb i tes ) ; podr íem d i r que son quelcom p i r i fo r ­
mes, pero amb or ientac ió inversa a la que con-
siderem corrent en aquest f r u i t quan penja del 
pcrer; per a formar-se una idea exacta, és m i -
llor m i ra r les fotografíes que s 'acompanyen. 

Reaíment, els Apus son uns éssers «espan­
tosos i grotescs» l'aspecte terror í f ic deis quals 
s ' incrementa amb el mov iment vert ig inós de les 
seves ex t remi ta ts ; com a r t rópod que és, obeeix 
a s imetr ia b i lateral i el eos és allargat. 

Un Apus vist per la cara ventral (X2). 

04.02 - Tamany: Teñen el eos d'uns 3 centí-
metres de l largada; aquesta m ida , que és apro­
x imada, no inclou els grans estÜs caudals ni les 
pr imeres ext remi ta ts natatór ies. 

04.03 - Color: Es térros - gris - verdes, quel-
eom mote ja t ; pero tal vegada el seu color real 
no té res de verdós; és possible que aquesta 
tonal i ta t l'hi apor t in peti ts corpuseles, possi-
blement algues cloroficees {P . Ba rno la ) ; pensó 
amb aquesta possib i l i ta t perqué en m o r i r un 
Apus, del seu eos en surt un l íqu id (possib le-
ment sue de la glándula cementar ía ) , que mulla 
la superf ic ie exter ior i l lavors es perd la tonal i ­
tat verda i queda de color de cu i ro . I, per a l t ra 
par t , em fa pensar aquesta possib i l i ta t , el fet 
que alguns animaiets d'aquest t ipus, i ád­
huc equ inoderms, teñen algues microscópiques 
agafades a la seva closca (caparazón) , p rodu in t -
se una simbiosis de manera análoga a la que 
les actínies exerceixen sobre els pagurus, encara 
que sigui en pet i t íss im fo rma t . 

El color esmentat, quelcom verdós, corres-
pon a la part exter ior de la closca, a la qual se­
guida ment farem al-Iusió; el eos, i de manera 
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especial els segments cauda I s, teñen tonal i ta t 
mes grisosa, metal i tzada. 

Quan els Apus moren i penden eí color ver-
dós, tal com s'ha re fer i t , la closca queda mes 
«cor iác ia», pero no massa dura , de color mes 
«mar rona t» i de ma jo r t ransparencia, el qual 
ens manifesta la seva naturalesa qu i t inosa. 

0 4 . 0 4 - E l cap: Posseixen un caparro la part 
ventral del qual té una lamina sub-f ronta l que 
acaba en la línia m i t j a amb una p ro longado o 
llavi que correspon a la boca. 

En aquesta par t del cap els Apus teñen: 
2 pareíls d'antenes rud imentár ies ( 1 ) . 
1 paral! de mandíbules fo r tament dentades 

i de color mar ró i 
2 parells de maxil-les de tamany reduít . 
En la cara dorsa l , el caparro deis Apus 

conté: 
un parell d'ul ls, ¡ j u n t a ells, cent ra t , 
un a i t re ull impar i mes fose. 
Es pot considerar com cap deis Apus la par t 

del eos anter ior al plec cerv ical . 

Vista ventral del cap d'un Apus: 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

Mandíbula 
Llavi inferior (paragnat) 
Maxil.la primera 
Maxil.la segona 
Gnatobase 
Antena 
Antenol.la 
Labre 

04.05 - El Ironc: A pa r t i r de l'al-ludit plec 
cerv ical , comen(;a el t ronc , el qual és segmentat 
(anel lat) i de coberta qui t inosa fo rman t part de 
j 'exoesquelef. 

{ 1 } Teñen dos podótners que, com a tais, son 
articulats i es rematen amb les a n tenes que pos se-
eixen petites cerdes de ti pus qu i ti nos; no totes les 
especies d'Apus teñen aqüestes antenes ben desenvo-
lupades; tampoc no les teñen totes les especies de 
Lepidurus; en els Apus cancriformis, que és l'espécie 
que ens ocupa, semblen ésser un órgan vestigial, re-
sultat de formes pretérites, i no es creu que estiguin 
destinats a realitzar cap funcjó important. El fet que 
l'animalet tingui un parelí d'apéndixs per segment, 
i el de tenir-ne 5 parells en la part que considerem 
cap, pot fer pensar que aquesta part del eos pugui és­
ser el resultat d'haver-se soldat 5 segments preexis-
tents en formes primáries. 

L'anell qu i t inós que embolca cada segment 
es superposa l leugerament al seu successor i es­
tá conectat, en una área estreta, a una mem­
brana ar t i cu la r la qu i t inos i ta t de la qual és 
menys pronunciada que la deis propis anells; 
cada anell posseeix unes peti tes espícules dest i­
nadas, sens dubta , a assegurar que els segments 
quedin ben ar t icu lats (anxu fa ts ) i as pugui 
manten i r la continuVtat de l 'estructura anellada. 

La cavi tat del eos está d iv id ida en compar-
t iments per «tabics» membranosos que fo rmen 
una cavi tat mi t ja o «seno in test ina l», dos «se­
nos la taráis» qua con teñen músculs I una re­
gió dorsal anomenada «sino (sano) per icard ic» 
on es t roba al cor. 

Tots els aspáis indicats posseeixen epitel is 
idonis. 

El t ronc acaba amb dos estiis caudals ( f u l ­
eras) que resultan llargs i ar t iculats ( 2 ) . 

04.06 - La cuírassa: A cada Apus, i en la 
par t dorsal del t ronc, li creix una closca o cui-
rassa (caparazón) de dues fulles, fines i qu i t i -
noses, la qual no asta adherida ais segments 
del eos, pero sí a la part super ior , que en po-
d r íam anomenar « l lom»; aquesta par t d 'un ió 
afecta sois ia regió anter ior al plec cervical (ve-
gi's 04 .09 ) ; després d'aquest nivell, la cuirassa 
queda I l iure, separada de la serie deis 28 seg­
ments. 

Aquesta closca f o rma com un escut, ampie 
i aplanat, que cobraix al eos da l 'anima! fins els 
ú l t ims segments. 

La closca o cuirassa, com hem d i t , és de 
caire qu i t i nós , tal eom és natural que sjgui en 
tot a r tópod d'aquest t ipus, i la seva rigidesa 
és super ior a la deis segments super iors, sense 
ar r ibar a la duresa pétrea de mol ts crustaeis 
(prec isament el nom de crustaci deriva de pos-
seir aquesta c ros ta ) . 

04.07 - Extremitats: Eí p r imer parell de po­
tes d'squests animalets és el sisé parell d 'apén­
dixs, car el p r imer i el segon son les antanes, el 
tercer, les mandíbules, i el quar t i c inqué, les 
maxil'les. Seguaixen després deu paralls de potes 
(cada parell s' insarta en un segment eonsecu-
c u t i u ) . 

El sisé parell d 'apéndixs, o sígui al p r imar 
parell de potes, as « rami f i ca» en vui t podóma-
tres (en surten 4 per cada un ) ( núms . 1 , 2 , 3 
i 4 del gravat ) deis quals emargeixen impor-
tants prolongacions exter iors ; sis prolongacions 
son denominadas endites (a , b, c, d, e i f ) , i les 
dues al t res, exites (f l i b r ) . L'endita mes in­
terna és pet i ta i quelcom espinosa (coopera en 
l 'apransió d ' a l imen ts ) ; l 'endita sexta ( f ) és 

(2) En els Lepidurus, que son crustaeis ans-
legs d'estructura i genere de vida ais Apus, tocant els 
fulcres hi sorgei:< una plaqueta postanal. 
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Aspecto deis apéndixs d'un Apus; al cantó dret es 
veu un apllotament d'apéndixs toliars. 

mol t rud imenta r ia ; les quat re restants ( b , c, d , 
i e ) son f i lamentosos, com antenes, ¡ cooperen 
en la t racció mecánica. L'exita mes externa (f ía-
bel - f t ) , és de f o rma quelcom t r iangular , i la 
mes interna (bráctea - b r ) , té una f o rma mes 
o menys oval . , 

Els apéndixs setés teñen dos podómers ( 1 
i 2 ) , i les endites ( a , b, c, d , e i f ) son curtes i 
aplanades; també posseeixen dues éxites. 

Els altres apéndixs que segjeixen se sem­
blen a aquest dar rer , pero cada vegada teñen 
menys impor tanc ia . Aquests apéndixs, per que­
dar ar t icu lats al tórax, reben el nom de «peus 
o potes toráciques». 

Les potes de l'onzé parell, en els Apus feme-
lles, posseeixen, en la seva base, un fora t sexual 
i un receptácul on hi guarden ous; aquesta me­
na de cámara queda sobre el f labe l . 

A pa r t i r del 12é., parell, els peus son cone-
guts , com hem dt t , per «peus abdomina ls» ; 
aouests teñen una est ructura semblant a les po­
tes setenes, pero encara son mes fo l iac is ; la 
seva func ió és p r imo rd ia lmen t nata tor ia ; la 
f o rma fo l i ada al-iudida és ut i l i tzada com a r e m ; 

Detalla deis apéndixs deis Apus: 

A. Antena del primer parell 
B. Antena del segon parell 
C. Mandíbula (3er. parell) 
D. Primera maxil.la (4art. parell) 
E. Segona maxil.la (5é. parell) 
F. Primera pota torácica (6.") 
G. Segona pota torácica i?.-'). 

H. Setena pota torácica (12.") 
i. 11." pota torácica amb el receptácul per ous que 

comunica amb els órgans sexuals femenins (16.''') 
J. Primera pota abdominal 1, 2, 3, 4 — podómers 
a, b, c, d, e, f ~ endites 
b = flabel 
br = bráctea 
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i es mouen a una veloci tat tan vert iginosa que, 
a mes d ' i n f l u i r en el despla^ament, dona lloc a 
que el l íqu id faci un remol í que aporta cap a 
la regió bucal els a l iments que en f o rma mes o 
menys corpuscular aquel! pugui conten i r . El co­
lor d'aquestes ex t remi ta ts és rosat, tona l i ta t 
f reqüent en els crustacis. 

Els Apus teñen 22 segments abdominals 
(els 5 darrers deis quals no posseeixen apéndix 
de cap mena) i venen a teñir 52 parells de po­
tes abdomina ls ; és possible que els segments 
deis quals en surten mes de dos parells, obeeixin 
a una metamer i tzac ió mo l t d iss imulada que els 
faci equivaler a dos segments. 

A cont inuac ió de les mandíbules segueixen 
dos parells de maxil-les febles (a vegadas sois 
en teñen un parel l ) que venen a f o r m a r com un 
llavi in fer ior . 

Tots aquests apéndixs están Inseríts en la 
par t del eos no segmentada. 

El tub digestíu és queícom vo lumlnós ; va 
dü la boca al segment o anell caudal , on h¡ ha 
l 'anus, el qual s'obre a l 'exter ior ent re les bases 
deis fu lcres. 

Després de la boca, el tub digestíu s'estreny, 
fo rma com un ganyot, i a poca distancia desem­
boca en l 'estómac mastegador, que no sembla 
de naturalesa glandular . 

Morfología externa d'un Apus cancriformis. 

A. Mandíbula 
B. Antena 
C. Antena 
D. Maxíl.la 
E. Poles natatóríes 
F. Abdomen 
G. Anus 
H. Fulcres 

Extrem caudal del eos d'un Apus; pot observarse 
perfectament l'anus entre els basaments deis dos ful­
cres. Observí's ígualment la perfecció de la part ane-
Hada de l'extrem del eos, amb les espicules que as-

seguren I'articulado deis segments (Y-8). 

0 4 . 0 8 - A p a r d l digestiu: Ja hem di t que la 

boca deis Apus es t raba en la part ventral del 

cap; la seva ober tura a l 'exter ior queda de l im i ­

tada, per la part de da i t , pei llavi super ior ( la ­

b r e ) , el qua l , en ver i ta t , adquire ix sensible de-

senvolupament. A cada costat de la boca hi ha 

una mandíbula — q u e ja hem al-ludit abans—; 

es tracta de mandíbules ampies i corni f icades; 

en les formes adultes les mandíbules están 

mancades de paips; la superf ic ie destinada a 

mastegar resulta dentada. 

Prop de l 'estómac, pero, es t roben unes 
glándules digestives; son glandules raimades 
que es pro longuen fins al cap de l 'an imalet ; 
sembla que equivalen a un hepatopáncrees i 
teñen c o m u n i c a d o amb la cavi tat estomacal. 

L' intestí és recte i la seva paret está inte­
grada de tres capes: un epitel i i n te rn , un estrat 
connect iu i un a l t re de t ipus muscular. 

Com s'ha insinuat , les potes toráciques, amb 
leí seves bases dentades, cuiden d 'apropar els 
a l iments a la boca; les mandíbules t r i t u ren els 
a l iments , cooperant-hi func lona lment les ma­
xil-les. 
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Esquema üe secció sagital d'un Apus: 

1. Glándula digestiva 
2. Ull 
3. Glándula digestiva 
4. Estómac 
5. Apodema cefálic 
6. Glándula cimentária (conduele) 
7. Cor 
8. Glándula cementarla 
9. Sinus pericárdic 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 

Closca 
Músculs dorsals 

Anus 
Oviducte 
Ovarl 
Nervl ventral 
Boca 
Labre 
Esófag 
Conducte esofágic 

04.09 - Glándules cimentarles: En la par t de 
la closca, i estenent-se t ransversalment, exis-
teix, en el Apus, un «plec cervical» i, immedia-
tament, posseeixen, a cada cantó i long i tud ina l -
ment , una glándula tubu lar de t ipus renal, fo r ­
mada per un tub ur inar i plegat a ambdós cos-
tats de la cuirassa; r i n t e r i o r del tub és de tei-
xi i g landular i , el seu ex t rem, s'aliarga en una 
vessícula que desemboca en el 2on. maxi lar . El 
con jun t tubu lar té mes d 'un cent ímetre de llar-
gada; aqüestes glándules son anomenades «ci-
mentár ies» perqué segreguen un h'quid adhesiu; 
la secreció brolla per l 'extrem del maxi lar al-
lud i t i resulta un l íqu id enganxós que els ani-
malets ut i l i tzen per adber¡r-se a algún lloc i, 
també, per ajudar- los a capturar al iments ( 3 ) . 

Quan [ 'animal mor , tal com hem referí t , 
desprén el l íqu id de les seves glándules c imen­
tarles i les ext rem i tats queden tan eganxades 
que es fa d i f íc i l separar els f i laments que cor-
responen a les potes del sisé parel l ; al mateix 
Eemps, es produeix la modi f icac ió de coHoració 
ja comentada. 

04.10 - Sistema circulatori: El cor deis Apus 
és sacsi forme, amb certa tendencia a f o r m a r 
dues cambres; pero, en real i tat , no passa d 'un 
s imple tub dorsa l ; es t roba, com s'ha d i t , en el 
«sinus» per icárdic i posseeix uns or i f i c is late-
rals, amb válvules, per tal que el l íqu id c i rcula­
t o r i , que és hemol in fa , s'escampi per la cavitat 
del eos que es t roba tapissada d'epitel-iis. La 
sang surt del cor en la sístole i hi retorna en 
la diástole. 

Fotografia de íApus que permet apreciar bé les glán­
dules cimentarles. 

(3) Ens fa l'efecte que és un líquid analeg al 
«ciment» de les iarves del percebes (Cypris). 

Esquema d'una glándula cimentária: 

1. Cor 

2. Arteria cefálica 

3. Segona mandíbula 
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De! cor, i en d i recc ió al cap, en surt [ 'arter ia 
cefál ica, la qual es rami f ica cap a les glándules 
cementáries de la cuirassa. 

L 'hemol infa conté una mena de leucocits 
(cel-lules amibo idé iques) , que están en suspen-
sió, i un colorant xocolatat ; el plasma sembla 
que cont ingui hemoglob ina, ja que resulta quel-
com rogenc. L 'hemol infa serveix per la nu t r i c io 
i s'oxigena en la resp i rado . 

04 .11 . - Sistema respiratori: Els Apus están 
dotats de saquets b ronqu ia ls ; no obstant , l ' in-
tercanv! gasós es fa , de manera especial, a t ra­
vés de l 'ectoderm, inclús en les parts que cor-
responen a les dues cares de la closca, i també 
pels rems laminars ; sembla que els exites co­
operen act ivament en aquesta func ió . El movi -
ment de les ex t remi ta ts afavoreix la captació de 
rOxigen que l'aigua pugui conteni r . 

04.12 - Sistema muscular: A c o n t i n u a d o de 
[ 'epidermis es t roba una capa de te ix i t conect iu 
i, després d'aquest, en la part poster ior de ['ab­
domen, hi ha una capa de muscles longi tudinals 
que rodegen el eos ¡ cuiden de manten i r uni ts 
els segments. En els muscles de referencia s'hi 
reflecteix la metamer i tzac ió ( m i ó m e r e s ) . En la 
part del tórax i de l 'abdomen, els muscles no 
fo rmen estructures tubu lars , sino que equivalen 
a faixes dorsals i ventrals aparellades que h¡ 
passen per sobre i per sota; les pr ímeres pro-
venen de la part del cap; les ventra ls , d'una 
placa f ibrosa que hi ha darrera la gola. 

Fines prolongacions musculars (s l i ps ) cui ­
den de moure els apéndixs; penetren pels po-
dómers, 

04.13 - Sistema nervios: El cervell o, mi l lor d i t , 
el gangli cerebroide dorsa l , és quadrangular i 
té ramif icacions que van ais ulls; es t roba en la 
par t mes apical , vora deis ulls esmentats, i a 
cada costat empalma amb un nervi que, així 
mate ix , está uni t al connect iu esofágic (per iso-
fágic, exac tament ) . 

Els nervis que van al segon parell d'antenes 
surten de baix l 'esófag, jun t a la comissura, 
després segueixen els nervis mand ibu lars i els 
que van a les potes. 

La méduHa central és una cadena ganglio-
nar en f o rma d'escala de corda; el p r imer 
grao equival al t ip ie «collar esofágic» refer i t . 

Del 4ar t . parel! de ganglis surten els pr ¡ -
mers nervis torácics i després segueixen els al-
tres que corresponen ais ganglis que venen a 
cont inuac ió ; la cadena nerviosa es va empet i -
t in t i a r r iba fins el segment en el qual s 'art iculen 
els darrers peus abdominals . 

04 .14 -E ls sentits: Es destaquen l 'órgan de 
la v is ió , amb els seus tres ulls que ja s'han co-
mentat ; darrera deis ulls existeix « l 'órgan dor­
sal», área oval , semi t ransparent , la missió f i ­
siológica del qual no creiem que s'hagi en-
devinat . 

Esquema de secció transversal de! eos d'un Apus: 
1. Múscul ventral 

Múscul dorso-ventral 
Múscul deis peus 
Cavitat entre els "sinus" digestius i laterals 
Múscul dorsal 
Cor 
Ovar! 
Ous 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
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Esquema del sistema nervios d'un Apus: 
1. Nervi de l'antenol.la 

Nervis viscerals 
Nervis mandibulars 
Nervis del maxil.lar 1." 
Nervis del primer pea toracic 
Gangli (nervi ventral) 4° 
ídem. 2." / 3° 
ídem. 1." 
Esólag 
Nervi i gangli visceral 
Conectiu esofágic 

12. Nervi óptic 
13. Cervell 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 

Deis tres ulls, el del m ig , sembla que está 
en constant r o t a d o i que és emmarcat per un 
cercle br i l lant . La rotac ió de l'ull indicada dona 
la sensació d'ésser com equivalent al rastre ig 
que fan els « radar» , o bé que cerca la l lum per 
tal d 'or ientar-se. Els altres dos ulls resulten mes 
apropats en la part f ron ta l i separats en la par t 
oposada. 
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Secció esquemática del eos d'un Apus: 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

un lateral 
un central 
Cuirassa 
Bránquies 
Antena primera 
Mandíbula 
Paragnata 
Máxil.la primera 

9. Máxil.la segona 
10. Pota torácica primera 
11. Pota torácica 
12. Pota torácica sexta 
13. Flabel 
14. Pota torácica 11.^ 
15. Cámara receptácul pels ous 
16. Peu abdominal 
17. Fulcre 

Els uHets deis Apus son coberts per una 
cutícula t ransparent (có rnea) sota la qual hi ha 
un espai estret amb humor aquós; aquesta ca-
v i tat comunica amb l 'exterior per un porus. La 
part mes signif icada de l'ull la fo rma un gran 
nombre d'elements disposats en f o rma radial 
( o m m a t í d i a ) que ofereixen dues par ts ; l'exte­
r io r , fo rmada per céHules vítrees que inclouen 
l 'humor v i t r i (massa gelatinosa que queda sota 
el c r is ta l l í ) ; i la secció in ter io r que ens mostra 
una serie de cél.lules sensorials integrants de la 
«ret ina», la qual conté els seus «conos» i «bas 
tons»; també {vegi 's l 'esquena), i cooperant a 
que es puguin considerar aquests ulls com a 
«compostos», hi ha la par t de p igments ne-
gres, de manera que cada ommat íd ia está per-
fectament a'íllada de les seves companyes. 

El nervi ópt ic que surt del cervell es di lata 
dins el gangli ópt ic establ int contactes mú l t i ­
ples amb les cél-lules de la ret ina. 

L'ult central té la fo rma mes ovoide i pos-
seeix 4 grups de cél-lules sensorials. 

Quant ais altres sent i ts, cal refer i r que els 
Apus (especialment els femellesl teñen les se-

Fotografia en la qual es veuen clararrent els tres ulls 
que integren l'aparell sensitiu frontal. 

Esquema de dos ommatidies (ulls d'Apus): 
1. Cél.lules epidérmíques 
2. Cél.lules vitries 
3. Cos vitri 
4. Connectiu del teixit fibras 
5. Cél.lula pigmentaria 
6. Cél.lula retiniana 
7. Rhabdoma 
3. Ommatídia 
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ves antenes proveVdes de péls o tubets qu i t ino -
sos, de manera que es pot dedui r que les sen-
sacions que puguin captar ( tác t i i s i o l fatór íes, 
segurament) es deuen t ramet re pels nervis que 
surten de sota l 'esófag, ¡unt a la comissura Ela 
pelots, tal com es pot apreciar en els esquemes 
anexos, emergeixen de les mandíbules i máxi l -
les, i deuen captar les sensacions gustatíves. 

No sembla que poseeixin cap t ipus d 'otoci ts 
o quelcom equivalent. 

0 5 - L A REPRODUCCIO DELS APUS 

Els Apus son éssers unisexuals. 

Les feme!les, que, ccm veurem, son mol t 
mes nombroses que els máseles, es caracter i t -
zen per teñir mol t desenvolupades les antenes 
anter iors , i per les cavitats per magatzemar ous 
que posseeixen en les potes de l'onzé parell. 
Aquesta cavitat está comunicada amb els ova-
ris, órgans que en té un parell i que están inte­
gráis de molts fo l ícu ls ; els ovaris es t roben si-
tuats ais dos costats de l ' intestí , i adquireixen 
considerable vo lum en les Apus adultes. 

Els Apus máseles teñen les potes de l'onzé 
parell normáis , i les antenes anter iors resulten 
menys llargues, pero sí mes abundoses en péls 
o l fa tor is . 

Els fenómens de normal f ecundado no son 
mol t f reqüents en els animalets d'aquesta es­
pecie, ja que les femelles poden reproduir-se, i 
es reprodueixen f reqüentment , per partenogé-
nesi, és a d i r , sense concurs del másele ( 4 ) ; 
els ous es desenvolupen sense fecundado pre­
via. Quan es produeix partenogénesi no es ve­
r i f ica redúcelo c romát ica . 

El fenomen partenogenét ic compor ta dues 
conseqüéncies impor tan ts : 

1.^ que el nombre deis máseles siguí re-
duTt, i 

2on. que el nombre de femelles sigui mol t 
creseut car, per partenogénesi, sois po­
den nélxer noves femelles; ma l , máseles. 

Els ous partenogenétics, com els deis Apus, 
son coneguts pei nom de «ous d 'est iu». 

Entre els f i lópods que es poden reprodu i r 
per partenogénesi, és f reqüent que se segueixi 
una f o rma cícl ica, o s lgui , a l ternant , passant 
d'una generado sexuada a una de partenogené-
sica; el r i tme d'elles pot dependre de les con-
dicions ecológiques reinants, especia I ment les 
d 'o rdre f ís ico-químic del m i t j á exter ior ( tempe­
ra tura , grau d 'humi ta t , a l imen tado , e tc . ) . Pero, 
en els Apus, no rma lment , les generacions parte-
nogenésiques es succeelxen amb ma jo r f reqüén-
cia. 

El fet que práct ieament no es t rob in más­
eles i sois es p rodue ix i , de tant en tant , generació 

( 4 ) Aquesta paraula (par tenogénesi ) equival a 
«reprodúcelo v i rg ina l» (de «pártenos» = verge, i de 
«génesis» — g e n e r a d o } . 

sexuada, fa pensar en la possib i l i tat que, si en 
un moment fa l ten máseles, es pugui registrar 
quelcom semblant al que registren les femelles 
de l'espécie «Lambroides d im ia tus» : aqüestes, 
en tal cas, evolucionen a máseles, e! que presu-
posa la possessió d'órgans «ovotest ies»; en ells, 
el mater ia l testícuiar es manté en repós, d i fós 
entre el mater ial ovar le. En el moment que la 
femella —potse r segurament, una de les de ma­
jor « rango»— registres la necessitat de «v iv i f i ­
car» la d o t a d o cromossómica que hauria decai-
gut per la repe t ido de generacions partenogené-
siques, una accló, probablement ho rmona l , po­
dría p rodu i r la degenerado deis órgans feme-
nins i es desenvoluparia la part testícuiar. El 
canvi de sexe es p rodu i r i a , dones, quan les fe-
melles trobessin a fa l ta r , per massa temps, r«a-
gressiv i tat» del másele, per a satisfer aquella 
necessitat b io lógica. El canvi de sexe anlr ia 
acompanyat , ja des de T in ic i , de l 'evo ludó de 
la femella adequada, apor tant - l i un eompor ta-
ment de jerarqui tzac ió idónla per a poder do­
nar comp l lmen t al seu paper de pol ígam. 

Tal vegada la manca de máseles obeelxl a 
que cada un d'ells és gelós en guardar el seu 
«harem» i rebut ja la in t romlss ió d 'a l t res. 

La fecundació, en aqüestes especies, és de 
t ipus ex t racorpór ia , pero va precedida d 'un cu­
rios aparel lament: el másele subjeeta a la fa-
mella per la euirassa mlt jangant les pinces de 
les potes; l lavors els ous surten del reservori i 
amb l'esperma que ha llangat el másele, queden 
fecundats. 

La qual i ta t deis ous per a ésser fecundats 
ha d'ésser d i ferent deis altres destlnats a repro­
dúcelo partenogenéslca, car és necessari que es 
produe ix i la reclucció c romát ica ; el fenomen de 
prodúcelo d'ous per a ésser fecundats ha d'a-
nar Iligat amb els de seleccló de sexes que aca-
bem d'aHudir. 

06 -ELS OUS DELS APUS 

Es comú, en els ar t ropodes, que els ous si-
guin centro léc i ts ; aquests ous van proveVts de 
certa quant i ta t (poc abundosa) de v l íe l l nu t r l -
t i u , el qual s 'acumula en la regló cent ra l , i que­
da rodejat del v i te l l evo lu t iu , d'aceió proto-
plasmática inductora a la d iv is ió . 

Els ous deis Apus son b lanquinosos, quel­
com ovoides 1 no sembla que passin de 400 mi -
cres de llargada per unes 300 d 'amplada. 

Els Apus no Heneen els ous a l'aigua en for ­
ma separada; ho fan a juntant- los en una mena 
de «paquet» ( ra'ím) mant ingut per una mater ia 
aglut lnant , la qual considerem que és gelati­
nosa, pero no proteíniea (prote ines ar t ropodí -
nies) sino grassa, la qual seria un mater ia l 
energétic de reserva per l 'evolució inicial de la 
subsegüent larva. 

Els ous es reuneixen en les cavitats de les 
potes de l'onzé parell i, d'allá, en surten «empa­
quetáis» per l 'esmentat ag lut inant . Cada «pa­
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quet» conté menys d'una dotzena d 'ous, {gene-
ralment en conté 9 ó 11) . I l 'adheréncia de l'a-
g lu t inant és tan remarcada o considerable, que 
li permet fixar-se en qualsevol superf ic ie, per 
llisa que sigui , com ho és el v idre d 'un aquá-
r i u m . 

La densitat del «paquet» d'ous deis Apus és 
super ior a la de l 'algua, mo t i u peí qua l , sí es 
desadhereix del lloc on hi estaven enganxats, 
cauen al fons de la massa l íqu ida. 

Ais ous deis Apus els pot ocórrer dues co­
ses: 

— que el m i t j á en qué es t rob ín afavoreixi 
la seva evolució. 

— que en cas d 'a r r ibar l 'estació de seque­
d a l , la bassa es quedi sense aigua i els 
ous rest in incrustats en el fang del fons 
on quedaran sedimentáis, fang que aca­
bará fo rma nt «glebas» ter roses i es-
querdes. 

En el segon cas, els ous, incorporá is al fang 
o a la massa terrosa, podran resist ir tant la se­
quedal com el f red . 

Si un dia reneixen les condicions físico-quí-
miques, és a d i r , si un dia la humi ta t és sufi-
cient per a ¡onitzar les molécules que integren 
la seva massa, ácids nucléics inclosos, i la tem­
peratura hi acompanya, llavors els ous retorna­
ran a la condic ió de poder emprendre un de-
senvolupamenl no rma l , amb la consegüent evo-
luc ió; és aquest un cas semblant al deis grans 
de biat de les tombes deis faraons, que malgrat 
el temps passat, pogueren tornar a ge rm inar . . . 

07.-ELS NAUPLIUS 

Quan les condicions ambientéis permet i n 
emprendre els desenvolupaments que acabem 
de refer i r (e l qual es produeix a les dues set-
manes, ap rox imadamen t ) , s ' in ic iara el procés 
ontogénic: apareixerá l 'embr ió , el qual s'anirá 
a l imentant del cont ingut del «vi tel nu t r i t i u» i, 
quan aquest sigui esgotat, el nou ésser no té 
mes remei que sor t i r a l 'ex ler ior per a propor-
cionar-se a l iments : la coberta de l'ou es t ren-
cará i apareixerá la f o rma larvar ia , la qual se­
guirá una metamor fos i f íns que el crustaci ad-
qu i re ix i la fo rma adulta def in i t iva. 

Les larves emergeixen de l'ou t re ient , p r i ­
mer, el cap a f o ra ; el pet i t capar ro té fo rma 
piscícola, la larva cont inua un cert temps ad­
herida a les restes de la coberta de l 'ou, que é-
de naturalesa a lbuminoidea ( c o r i ó ) ; pero aca­
ba per a descompondre 's ; i d'aquell caparro, 
que hem d i t lenia fo rma piscícola, en comenta­
ran a emerg i r sedes que evolucionaran a ame­
nes discretes. Cal remarcar que, en el caparro 
al'ludit, s'hi manifesté mo l t p rematu ramen l una 
taca fosca que és l ' inici de l'aparell visual com-
post per tres ulls; aquesta taca fosca té unes 25 

micres de d iámetre i queda situada sobre la 
boca. 

En l 'evolució de les larves també van apa-
re lxenl , a mes de les formacions de la par t an­
ter ior o regió cefál ica, la que podr íem di r -ne 
i n te rm i t j a , mes extensa ( reg ió del t r o n c ) , que 
és segmentada i té l 'extrem b i lobu la t . Precisa-
ment , en aquesta regió apareixen, també pre­
ma tu ramen l , dos parells d 'apéndixs: el p r imer , 
mes desenvoiupal i b i f u r ca l , que evolucionará 
a les antenes de l ' adu l l ; i, el segon, que for­
mará les potes mandtbulars precursores de les 
mandíbules. 

Les larves deis entomosl rac is es coneixen 
amb el nom de «Nauplius» o «Naup l i» . Teñen 
un aspecte d i ferent al de les formes adul les, 
pero ja, des deis seus pr imers temps, denoten 
una tendencia a la segmentado del t ronc o es­
t ruc tura anellada. Pr imer, i aparentment , sois 
s'observen dos segments, (el p r imer i el dar rer 
en l ' adu l l ) ; després es van d i ferenciant mi l lor , 
com si s'engendessin a expenses del darrer . 

Quan el Naupi i s'allibera de les restes del 
cor ió , va despleganl successivament, i en f o rma 
progressiva, els seus apéndixs i endureix ráp i -
dament el que ha d'ésser la seva closca. Així 
comenta l 'evolució que els porta a la vida 
adulta. 

Els naupl is f lo ten I l iurement a l'aigua i ne-
den amb gran fac i l i la t mercés a la potencia ¡ 
agi l i tat de tota la gamma d'apéndixs natator is 
que posseeixen. 

El progressiu augment de t t m a n y que expe­
r imenta l 'animalet en la seva e /o luc ió , l 'obl iga 
a efectuar «mudes» del r íg id exoesquelet o re-
vest iment qu i t inós del seu eos; l 'operació d'ex-
pulsió requereix l 'execució de moviments v io-
lents, enérgics, que esgoten l 'Apus afectat, mo­
t iu peí qua l , els que exper imenten «muda», so-
len quedar extenuats i t r iguen unes hores en 
recobrar el seu desaforat i pecul iar d inamisme. 
En el t ranscurs del desenvolupament, els Apus 
exper imenten varíes «mudes»; els intervals en­
tre les fases evolut ives deis Apus no ter.en una 
durac ió f ixa; depenen de les condicions ambien­
táis i, de manera especial, de la temperatura . 

Abans de la p r imera «muda» els Apus teñen 
les formes que queden esquematitzades en les 
figures següents, en les quals es mostren en v¡-
sió lateral , ventral i dorsa l . L lavors, les larves 
teñen aprox imadament un mi l ímet re de llargada 
de eos, de manera que els esquemes apereixen 
d ibu ixats a X 20. 

En produir-se la p r imera muda, la larva en­
tra en el que hom anomena «segon estadi»; 
I'aspecte d'aquest també es reflecteix en els 
gravats, 

Successivament les larves van exoer imen-
tant noves «mudes» ¡ l 'animalet enregistra pro-
gressius «estadis» de desenvolupament, les ca-
racteríst iques deis quals p rocurem que quedin 
ref lect i ts en els aHudits esquemes. 
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En el tercer estadi , l 'animalet ja ha superat 
el mií-límetre de llargada i ent re els perfeccio-
naments orgánics apreciabíes, recordarem un 
sac bronquia l li penja a l'espatlla, i que l'escut 
és encara cu r t , perqué cobreix escassament els 
segments en els quals s'assenten les potes da-
vanteres; ía t ransparencia de l'escut deixa veu-
re ja les envol tures de les glándules, el cor tam­
bé es fa vis ible, etc.; els fulares s'han est irat 
una miqueta mes i hom pot veure que la cavi-
tat in ter ior está separada per un estret liiga-
ment qu i t inós i que es f o rma una cavi tat on hi 
ar r iba la sang; en el pun t on neixen els lllga-
ments qu i t inosos c i tats hi apareixen tres cel-l-
lules esfériques. 

En el quar t estadi , o slgui després de la ter­
cera muda, la larva té de 1,25 a 1,40 ml l íme-
tres; la t ransparencia del eos cont inua dexant-
nos veure bé detalls est ructurá is interns, com 
per exemple dues artér ies i les cavi tats per on 
corre la sang; la c i r c u l a d o , en la part propera 
ais fu lcres, resulta mol t agi tada; el número de 
potes s'han incrementat a set parelts i cont inúen 
les formacions apendiculars penjants ; l'escut re-
cobreix ja els qua t re pr imers segments; els ulls 
es van con fo rman t , apareixen mes grossos els 
ganglis oculars i, amb referencia a l'aparell bu­
cal i a les antenes, s'hi aprecia l 'evolució ob­
servada; el fetge está mes adher i t a l ' intestí i 
queden unes cavitats que es contreuen per m i t -
já deis músculs c i rcu lars que f o r m e n la capa 
exter ior . 

A m b la quar ta muda la larva entra en el c¡n-
qué estadi ; l 'animalet sobrepassa ja el m l l fme-
t re i m ig ; els fu lcres son mes llargs i al f inal de 
les «cerdes» hi teñen qua t re espinetes; es pot 
apreciar que les potes davanteres s'han atrof iat 
quelcom i que els apéndixs fo l i fo rmes ( r e m s ) 
van agafant impor tanc ia pels mov iments de les 
larves; l'aparell mastegador s'ha reduVt i, en el 
gairell mand ibu la r , s'hi aprecien dents f ines i 
puntetes resistents; en la par t exter ior de l'a­
parell maxil-lar hi f igura una pet i ta pro tuberan­
cia que correspon a la sor t ida de la glándula 
cementar la. 

Després de la c inquena muda (sisé es tad i ) , 
la larva assoleix el tamany de 2,5 mi l ímet res i 
el número de parells de peus és de onze o de 
dotze. Cada vegada la f o r m a de la larva es va 
semblant mes a la deis adul ts, i també així ma-
teix evolucionen, malgrat la petitesa de la larva, 
les estructures internes, ádhuc les g landulars. 

Successivament apareixen nous estadis; en 
el nové, la larva té p r o p de m ig cent ímetre de 
llargada i l'escut dorsal li cobreix ja la mei tat 
del eos; comencen a di ferenciar-se els sexes; 
pero fins a la dotzena muda l'onzé parell de po­
tes no ofereix clara d i fe renc iado del «reservo-
r i» d'ous. 

Cal remarcar la s im i l i t ud del Naupl is d'A-
pus amb els d'uns altres entomostrac is ben co-
neguts: els «percebes». Aquesta s im i l i t ud per­
dura en aquests darrers f ins que han experi­
menta t la sisena «muda» ; llavors passen a la 

f o rma coneguda per «cypr ls» . Els «percebes», 
en general, son hermaf rod i tes ( teñen els testí-
culs a la base de les potes i els ovaris en l ' inte-
r io r del pedúncul , obr in t -se en la base del p r i ­
mer pareil d 'apéndixs c i r r i f o r m e s ) . Es possible 
que, els Apus, siguin formes menys evoluciona-
des i derivades d'uns p r i m i t i u s ar t rópodes deis 
quals també procedir ien certes formes de c i r r í -
pets mes o menys gambi fo rmes; els «percebes» 
deuen cor respondre a una evolució d'aquells 
matelxos ancestres, per6 que s'ha or íentat o 
especiai i tzat per una vida fixa i a l tament seni l . 

En les fases successives de l 'evolució de les 
larves deis Apus, mol t possíblement degut a la 
d i f i cu l ta t de «mudar» els grans apéndixs to rá-
cics, aquests es van perdent ; apareixeran mes 
tard potes natatóries mo l t f i l i f o rmes ; l 'animalet 
ja no necessita aquells grans apéndixs car, peí 
seu mov imen t , les potes abdominals l 'hi apor­
ten prous rems. 

Els intervals ent re les fases evolut ives deis 
Apus, o siguí la seva veloci tat d 'evoluc ió, poden 
dependre de les condicions ambientáis i, de ma­
nera especial, de la temperatura deí medi . 

08 - LA VIDA DELS APUS 

Aquests animalets ansiegen v iure en aigua 
tébia; el temps ó p t i m per llur vida correspon 
ais mesos de pr imavera i d 'est iu. No obstant , 
son uns animalets te r r ib lement resistents, de 
manera que aguanten tempera tu res mo l t bai-
xes, com la que pot teñir l'aigua d 'una bassa 
la superf ic ie super ior de la qual estigui glagada. 

L 'a l imentació básica deis Apus és el p lank-
ton —especia I ment vegeta l— de l'aigua on 
v iuen ; no sembla que el seu aparell bucal els 
faci aptes per a men jar fulletes i trossos d'al-
gues. 

Pero son animáis de gran vorac i ta t i inge-
reixen restes de cadávers i de det r i tus en des-
composic ió que l'aigua pugui conten i r ; tant és 
així, que a Alemanya, per aquesta voraci tat que 
contr íbueix a netejar les basses on habi ten, 
se'ls anomena «escombriar ies de la bassa». 

Ja hem dít que mi t jan^ant el f re tu rós mo­
v iment de les ex t remi ta ts fo l ia rs , p romouen un 
remol í que agita el fons de les basses i amb el 
qual es fa una especie d 'emuls ió de substancies 
en t re les quals poden f igurar -h i a l iments . 

Sembla que també ingereixen p lank ton del 
regne an ima l , així com peti tes larves d'al tres 
especies. 

Els Apus, en mol ts llacs i basses, convluen 
amb els parents seus anomenats Branch ipus; 
els qua l i f iquem de parents perqué també son 
f i lópods. 

Pero sospitem que els Apus teñen un senti t 
de « te r r i t o r i a l i t a t» s imi la r al que teñen alguns 
peixos, com, per exemple, els «Labroides d im ia -
tus» que abans hem anomenat. Aquest senti t 
equival a un cont ro l de poblac ió per uni*"at d'es-
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pai i tal vegada siguí potenciat per les possi-
b i l i ta ts a l imentár ies de Tambient . Els citats peí-
xos defensen, en fo rma vio lent i agressiva, el 
que podr íem d i r -ne la seva «densitat de p o b l a ­
d o relat iva» idónia. Ens fa pensar aixó, amb 
referencia ais Apus, el fet exper imentat de qué 
si s'en reuneixen masses en una peixera, n'a-
pareixen de mor ts . Seria una prova mes de la 
«Iluita per la v ida», de l 'afany innat en tots els 
animáis de vetllar per poder gaudir de suficients 
possibi l i tats a l imentár ies. 

Quan , per secar-se les basses on v iuen, els 
Apus moren , no ho fan sense evidenciar una 
resistencia ex t raord inar ia ; un Apus t ret de l 'ai-
gua sobreviu almenys du ran t sis hores, I la se­
va m o r t és emocionant pels esforcos que rea-
litza per sobreviure. 

Els cadávers deis Apus, en un ambient de 
sequedat, es descomponen; pero ja hem d i t que 
els ous poden quedar incorporá is ais llots i re­
sist i r tota classe de circumstancles adverses. 

0 9 - C O M ELS APUS HAN POGUT ARRIBAR AL 
PLA DE MARTÍS 

Els Apus, com els Branchipus, abunden en 
els liacs del Centre d 'Europa i const i tueixen un 
menjar exquis i t per moltes aus, ent re les quals 
hi figuren els anees d'aigua (gansos si lvestres). 

Aqüestes aus citades pesquen els crustacis 
de les especies referides, amb gran fac i l i ta t , i 
es solen posar de potes a dins i'aigua per a 
fer-ho amb mes comodi ta t i ef icacia. Pero, 
en teñir les potes en remul i , es fa mo l t pos-
per a fer -ho amb mes comod i ta t i ef icacia. Pe­
ro, en teñir les potes en remul i , es fa mo l t pos-
sible que certa quant i ta t de fang, amb con t in -
gut d'ous de crustacis, s'adhereixi a les esmen-
tades ex t remi ta ts . Ja várem comentar que si 
els «paquets» d'ous queden Iliures en I'aigua, 
se sedimenten, degut a que la seva densi tat és 
superior a la de Taigua; el fang o llot del fons 

En finalitzar el segon estadi 
F. Organ frontal 
G. Peu mandibular 

En finalitzar el tercer estadi: 
ti. Glándula cementéria 

En finalitzar el quart estadi. 

Evolució de les larves deis Apus: 

En finalitzar el primer estadi (en visió lateral i dorsal): 
A. Cavitat gastro-entérica 
B. Peus mandibulars 
C. Segon pareil d'apéndixs 
D. Contorn de la unió de ia cuirassa 

En finalitzar el cinqué estadi: 
I. Cadena ganglianar 
J. Segment núm. 11 

(Esquemes a X 20). 

119 



d'una bassa és mo l t probable que cont ingu i ous 
d 'Apus si aquests crustacis hi v iuen. 

I si aquesta adherencia del fang té lloc en 
la tardor o en iniciar-se l 'h ivern, época en que 
els anees i altres aus retornen a les nostres la-
t i t uds , és fáci l que aquests es converte ix in en 
inconscients t ranspor tadors d'ous d 'Apus. I 
com que en el seu vol viatger busquen basses 
per a satisfer certes necessitats bÍo!6giques 
{ m e n j a r i beure, espec ia lment ) , és mol t ver-
semblant que f icant al t ra vegada les potes (po r ­
tadores d 'ous) en les basses del nostre país, hi 
puguin deixar ous deis quals en podran esde­
venir prol í f iques generacions d 'Apus. 

La comarca de Banyoles és, precisament, 
una zona de pas d'aquestes aus al re torn de 
l 'estiueig que passen al Centre d 'Europa; és 
mo l t natura! que així s igui , ja que entren peí 
Coll del Perthus, i Banyoles, i mes encara Es-
ponellá, es t roben sobre les línies merldianes 
magnétiques que passen per l 'esmentat Coll 
f ron íe re r i que s'ha suposat or ienten el viatge 
de les aus migra tór ies . 

No creiem que s'hagi registrat mai cap im-
por tan t població d 'Apus en les aigües de l'Es-
tany de Banyoles, i aixó no deu ésser degut a 
que els anees d'aigua no hi hagin por ta t ous; 
cal pensar que en el Llac hi viuen mol ts peixos, 
ádhuc d'espécies «gourmandes», com son els 
«l lucios», cont ingente ict iológics que poden ex­
te rminar els crustacis que en aqüestes aigües 
pugu in néíxer. Demés, la p ro fund i t a t de les ai­
gües de I'Es tany pot d i f i cu l ta r l 'evolució deis 
ous que hi a r r i b i n , perqué aquests, per la seva 
densitat — t a l com hem repe t i t— cauen al fons, 
i la pressió que la gruixa d'aigua pot exercir da-
mun t d'ells ( f i ns prop de sis a tmosferes) , és 
possible que resul t i excessiva i d i f i cu l t i l 'evolu­
c ió de les larves. 

Es poden considerar possibi l i tats de qué 
d'unes mol t pretér i tes generacions d'ous d 'em-
br ions de Tr i lob i tes se'n puguin der ivar els X i -
fosurs, éssers que ens recorden una alegoría 
castrense peí fet de posselr cuirassa i espasa. 

Sal van t mol ts detalls est ructurá is ¡ de ta-
many, no hi ha cap dubte que els L imulus i els 
braquiats Bel imurus i Prestv^ichia, ens recor­
den mol t íss im els Apus. La salvetat del tamany 
no és fac to r f onamen ta l , car, per exemple, tant 
gos és un basset com un dog alemany. Els Beli-
nurus es di ferencien deis L imulus per teñir 
I 'abdomen d a rament a r t i cu la t ; els Prestv/ lchia 
presenten unl ts els segments torácics i els ab-
domínals . 

No s'ha de descartar la possibi l i tat que 
els Apus, per un a l t re procés evo lu t iu d i ferent 
al que s'ha indícat, puguin der ivar d i rectament 
deis Tr i lob i tes . 

No obstant , els L imu lus , en quan a mor fo ­
logía externa, ofereixen mes semblances amb els 
Apus, i aixó podría fer-los considerar mes ve-
ross imi lment com a formes zoológiques inter-
mitges: tots posseeixen dos ulls laterals i un de 
cent ra l ; els L imulus teñen un parell d'antenes 
i els Apus dos; el «sabré» del L imu lus sembla 
ésser precursor deis dos fulcres deis Apus (e l 
p ig id i deis Tr i lob i tes queda com una f o rma mes 
p r i m i t i v a ) , i tant en els Apus com en els L imu ­
lus, els máseles son de tamany mes pet i t que 
el de les femelles. 

Pero, per al t ra par t , s'ha de considerar que 
tant els Tr i lob i tes com els L imu lus no passen 
per la fase de Naupl lus, típica deis crustacis. A 
mes, els Tr ibo l i tes están mancats d'aparel! bu­
ca l ; sois posseeixen una placa que permet és­
ser comparada al llavi in fer io r deis Apus. 

En el següent gráfic volem esquemati tzar 
aqüestes possibles vies evolut ives. 

DEVONIClCARBO- I PERMIC ITRIASSIC 
400 NIFER 350 >'/0 330 

10-ANTIGUITAT DELS APUS 

Per a for jar-nos una Idea respecte al temps 
en qué els animalets del genere Apus comenta­
ren a puNular per les aigües de les basses, cal 
que pensem amb els Tr i lob i tes i amb les espe­
cies del genere L imu lus ( O r d r e del X i fosu rs ) les 
quals, per a mol ts zoólegs, com el mateix Prof. 
Fuset, es poden classif icar com a pertanyents 
a grups af ins ais arácnlcs 

Els embr ions de L imulus recorden mol t els 
Tr i lob i tes : van prove'íts d 'un escut toráctc de-
sen vol upa t , teñen I 'abdomen amb segments, 
apéndixs fo l iars , respiració b ranqu ia l , I son uni­
sexual s. En un procés gradual de t rans forma­
d o , a aquests embr ions els surten ver l tables 
potes abdominals i un telson o espina caudal 
que recorda la part fmal del pigidi deis T r i l ob i ­
tes; amb referencia a les potes, malgrat que al 
p r lnc ip i els apéndixs siguin membranosos i 
tous, es tornen fo l iars i després der iven a quel-
les (pa ips o potes d'estenal la). 

lÜRASSIC 
IBO 

A P U S 

WOva üpun-
clí> d Einimnis 

L'evolució que queda exposada (deis T r i lo ­
bites ais A p u s ) , suposa un temps de mes de 
400 mi l ions d 'anys; és natura l que en un pe-
ríode tan llarg Tevo ludó hagi passat per formes 
que desconeixem I que segurament ens exp l l -
carien Tevolució de la mor fo logía Interna i les 
relacions f i logéniques entre els artópodes de d i ­
ferent Classe. 
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Fetes fes anter iors consideracions referents 
a la línia f i logénica que pot un i r aqüestes es­
pecies in tentarem si tuar, en el decurs deis 
temps, el moment en qué el món comenta a te­
ñ i r Apus en la seva fauna. 

La Paleontología sitúa els Tr i lob i tes mes añ­
iles en el Cámbr ic (mes de 500 mi l lons d'anys 
enrera) i els L imulus en el Triásslc (230 mi -
l ions d 'anys) ; com que encara viuen especies 
de L imu lus , aquests animalets eis hem de consi­
derar com a veri tables campions de supervi­
vencia. Les especies de L imu lus que coneixem 
com a contemporanis nos tres, cinc son del 
Pacific (Japó, Molucas i liles de la Sonda) , i una 
v iu en les aigües de F lo r ida ; la seva mida va 
de 30 a 60 cm. de long i tud. 

Els dos generes que hem considerat afins ais 
L imu lus (els Bel lnurus ¡ els Prestv /ch ia) , la Pa­
leontología els fixa en el Carboní fer (degueren 
v iu re fa uns 350 mi l lons d 'anys) , de manera 
que cal considerar- los com a possibles anteces-
sors deis L imu lus . 

Sembla que els éssers d'aigua dol^a no cor-
dats es comentaren a registrar en el Jurássic. 
(Els cordats apareixeren en e! S i l . l ú r i c ) . Per al-
tre par t , hom suposa que els aran Íes aparei­
xeren en el Cretaci . 

Considerant que els Apus es poden creure 
descendents deis esmentats braquiats del 

Triásslc, que son animáis d'aigua dolga i que 
certs X i fosurus teñen af in i ta ts amb els arácnics, 
cap la possib i l i tat de f ixar que les especies del 
genere p r imerament ci tat com aparegudes en 
els inicis del Jurássic. 

I l 'adaptació deis Apus a l 'ambient de gran 
sequedal encara pot fer-nos creure mes que de­
r iven del Jurássic, época en qué, peí seu c l ima 
cá i id , es varen desenvolupar també els cargols 
de térra, la vida deis quals queda igualment 
mo l t inf luenciada per la p luv iomet r ía . 

No tenim not ic ia que s'hagin t robat fóssiis 
d 'Apus. Peí seu tamany, i com que degueren 
v iure en capes superiors de les aigües (capes 
riques en ox igen) , la gurmand is i ta t deis peixos 
no deixava que, un cop mor ts , es sedimentessin 
en les grans p ro fund i ta ts . Per al t ra par t , el seu 
escut i exoesquelet és mo l t p r i m , i quan podien 
caure en zones abismáis, r iques en gasos sul-
fh ídr ics produTts en la podr idu ra de restes se-
d imentades, la qu i t i na , que és una g lucosamina, 
devia hidrol i tzar-se amb fac i l i ta t . A mes la qu i -
tinasa és un efica^ desintegrador de la qu l tona 
i en mol ts fongs existeix quint in-s lnteasa, i qu i -
t inassa; com en la cuirassa deis Apus, com hem 
indicat ( 0 4 . 0 3 ) , solen t robar-s 'h i éssers de vida 
s imbiót ica d'aquest t ipus, ( 5 ) tal vegada aquets 
contribuTen també al seu anih i lament i a la 
impossib i l i ta t de fossi l i tzar-se. 
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