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1. INTRODUCCIÓ 

Ara que sembla que han estat imposades 
certes límitacions a la ccncessionária que ha 
mutiMat espectacularment el volca Croscat 
— e l mes imponent de la Península— podem 
publicar aquest treball de síntesi sense temer 
que la informació que conté pugui ésser u t i l i t -
zada per agreujar la degradado deis volcans 
damunt deis qual vam néixer i que tan entra-
nyablement estimem. 

En un impcrtant «dossier» fet públic a Ma­
drid el 7 de gener de 1975, l'Associació Espa-
nycla per a l'Ordenació del Medi Ambient 
(A.E.O.R.M.A.) manifestava en les conclusions 
que «la qualitaf- científica del conjunt volcánic 
d'Olot-Santa Pau, fa que qualsevol intent, no 
pariem ja de destrucción sino de deformado 
o de desfiguració del seu rocam i el seu paisafge 
natural siguí absolutament inacceptable, per­
qué constitueix un dany irreparable al bé pa­
trimonial de la cultura del país (. . .)• 1-^ geo-
morfologia d'aquesta comarca cal, dones, que 
romangui intacta i al servei exclusiu deis inte-
ressos educatius, en llurs múltiples possibilí-
tats» ( . . . ) . La conservació d'aquesta morfología, 
mitjancant inventari detallat ha d'ésser enco-
manada immediatament a TI.C.O.N.A. i al 
Ministeri de Cultura, a través d'una Comissió 
Mixta, ja sigui passant peí Museu de Ciéncies 
Naturals, la Universitat, el ConstHI Superior 
de Recerca Científica (C.S.I.C.) c qualsevol 
altre organisme competent i adequat Llur cura 
hauria d'estar a carree de personal especialit-
zat docent i investigador, per llur ús posterior 
en aquests mateixos aspectes». 

Val la pena remarcar la idea: «La conserva-
ció d'aquesta morfología mitjancant inventari 
detallat...» on A.E.O.R.M.A. reiacionava direc-
tament la possibilitat de iniciar una polí'"ica 
proteccionista amb la necessitat d'elaborar un 
inventari detallat. Per mes que sembla obvia 
la necessitat de conéixer bé alió que cal pro-
tegir — i és indiscutible que la zona volcánica 
és un Espai Natural a protegir— fins avui, tres 
anys després de qué les ratlles anteriores sor-
tissin a la premsa, ni l ' I .C.O.N.A. ni el Minis-
erit de Cultura han fet , que sapiguem, el mes 
pet i t gest en aquesta direcció. 

És per aixó que ens hem decidit publicar la 
primera part d'aquest treball de síntesi sobre 
la zona volcánica de la comarca de la Garrotxa, 
la de máxim valor geomorfológic. Ens cenyim 
a la banda que queda dins de la conca hidro­
gráfica del Fluviá, on hi han els nuclis mes 
representatius. En una segona part publicarem 
un inventari detallat de les formes volcániques 
representatives, ádhuc les ja desaparescudes a 
causa d'actuacions publiques o privades, que 
rAdministració ha tolerat quan no propiciat, 
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2. SINOPSI HISTÓRICA DE L'INTERÉS 
CIENTÍFIC 

L'interés científ ic per aquesta zona volcá­
nica va desvetllar-se mercés a una publicació 
de l'clotí Francesc de Bolos, a l'any 1820: 
«Noticid de los extinguidos volcanes de la villa 
de Olot», que va ésser seguida d'una segona 
edició, v int - i -un anys mes tard, que duia per 
subt í lo l : «I de sus inmediaciones hasta Amer 
y de los nuevamente descubiertos y no descu­
biertos, todos ellos en la provincia de Gerona, 
de la naturaleza de sus productos y de sus 
aplicaciones». 

En aquesta mateixa Revista, havien estat pu-
blicats diversos treballs de P. Alsius (1885), 
J. Teixidor (1879 - 1880) i Saint Malo (1895). 
No cbstant fins a l'any 1907 no va aparéixer 
la primera obra amb criteris científics «mo-
derns» sobre els volcans. El motiu en fou l'ex-
pedició cientif ica que va organitzar la «Real 
Sociedad Española de Histora Natural», el t í -
tol de l'cbra «Formaciones volcánicas de la 
provincia de Gerona», i els autors: S, Calderón, 
M. Cazurro i L, Fernández, 

Marcel Chevalier va realitzar el primer 
aixscament tcpográfic digne de consideració i 
publica sis treballs sobre la zona volcánica, el 
mes nolable deis quals: «Essaí sur la Physio-
graphie de la Catalogne Oriéntale», va aparéi­
xer al Butl lelí de la Institució Catalana de His­
toria Natural de l'any 1926. 

Maximil iano San Miguel de la Cámara i 
Jaume Mareet Riba, autors del Capítol de 
Vulcanisme de la Guia de l'Excursió C-4 del 
XIV" Congrés Geológic Internacional, deixen 
també una cbra de gran interés, la qual resu-
meix bona part deis coneixements geológics 
que a l'época es tenien. 

Vicenc Masachs, en la memoria explica­
tiva del ful l geológic núm. 295 «BAÑÓLAS», 
de r ins t i tu t " Geológic i Miner d'Espanya (l,G. 
M.E.), elabora una revisió de conjunt pels apa-
rells volcánics compresos en aquest ful l — o n 
queda indos el nucli volcánic de Santa Pau— 
relacionan t les dades de mossén Gelabert, 
M. Cazurro, J, Marcet, M . San Miguel i d'al-
tres, principalment peí que fa referencia a la 
identif icació i característiques de cada con 
volcánic. Va editar-se l'any 1953, 

Pierre Guardia al 1964 i Jean Tournon a 
l'any 1968, van presentar a la Universitat de 
Paris-VI sengles tesis doctoráis que versen so­
bre el paleomagnetisme de les colades de lava, 
i sobre la seva constitució petrológica, respec-
tivament. 

Una darrera tesis l'any 1973, d'un altre autor 
francés M. Donville, titolada «Géologie Néo-
géne et age des éruptions volcaniques de 
la Catalogne Oriéntale», ha aportat dades res­
pecte a les datacions absolutes deis principáis 
períodes d'act ivi tat volcánica, calculáis a partir 
de métodes radiactius. 

Per f inalitzar aquesta breuíssima sinopsi, cal 
dir que a l'any 1980 s'efectuará el X X V P Con­

grés Geológic Internacional a París, una exur-
sió del qual está previt que passi per la zona 
volcánica de La Garrotxa, sota el títol de «Qua-
ternari i Prehistoria del litoral mediterrani en­
tre Genes i Barcelona». 

Peí que fa a la cartografía de les formacions 
volcaniques, de máxim interés i imprescindi­
ble necessitat de cara a la delimitació de les 
árees a protegir, considerem que les quatre 
mes notables son, per ordre cronológic de pu­
blicació: la de Marcel Chevalier (1926), la de 
Jaume Marcet i Maximil iano San Miguel de la 
Cámara (1931), la de Viceng Masachs (1953) 
i la de Jean Tournon (1968). Les que, poste-
riorment, han aparegut es basen en les qua­
tre esmentales, i no arrben a ésser mes de-
tallades. Donat que J. Tournon treballa a 
la Universitat de París-VI, hem d'admetre que, 
al nostre país, f ins avui no s'havia elaborat 
cap estudi cartográfic de les formacions vol­
caniques mi Mor que el que realitzá V. Ma­
sachs vint- i -cinc anys enrera. Pero en la me­
moria explicativa, Masachs comentava «Tro-
bem a faltar una revisió del conjunt i de ca-
dascun deis volcans gironins (...) no estem en 
condicions per a efectuar-la de tots ells, sino 
únicament pels compresos en el full de Ba-
nyoles». 

Tenim la confianza, consegüentment, de 
que aquest treball ompli un buit reiteradament 
comentat, i sentit d'una manera especialment 
viva durant els tres darrers anys, en mot iu de 
les movilitzacions populars per a la salvaguar­
da d'aquest component únic del patrimoní na­
tural del nostre poblé. 

3 GEOLOGÍA ESTRUCTURAL 

La zona volcánica de La Garrotxa está en­
clavada, estructuralment, dins del que s'ano-
mena «avant-país plegat sud deis Pirineas», a 
l'est de la gran falla del Segre. 

La cobertera presenta una atenuació mar­
ginal deis plegaments, sense encavalcament 
f rontal , el qual reapareix mes cap a llevant, 
amb els corríments a gran escala deis mantells 
de Montgri l lera i del Montgr i (1). 

La seva situació en relació amb els plega­
ments engendrats per l'orcgéncia pirenenca ha 
estat comparada amb la de la zona volcánica 
de la cenca del Toyoun-Souyak al Turquestá 
Oriental (2), i amb la de Verona-Pádua (3) en 
relació amb l'orogénia del Tien-Xan i amb l'al-
pina, respectivament. 

(1) JULIVERT, M. et al. (1974) : «Memoria expli­
cativa del Mapa tectónico de la Península Ibérica y Ba­
leares». I.G.M.E. 

(2) MOUCHKETOFF, D. (1926) : «Role et yaleur 
cíe la región volcanique catalane dans la conception téc-
tonique de la Méditérranée occidentale». 14'' Congrés 
Geol, ínter, Excursió C-4. 

(3) MENGEL, O. (1926) : «Seismotéctonique eom-
parée des régions volcaniques d'Olot-Gérone et de Vérone-
Padpue», ídem (2). 
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LINEES ESTRUCTURAL5 

rnatge satéliit ER.IS 

(1972, 

25 K M . 

• cons voicanics 

J.M.MALLARACH- I97( 

MAPA 1. - L'estudi de les imatges del satél.lií nord-americé E.R.S.T. permet —a causa del seu nivell escalar, 
1:800.000— observar un sistema de falles de direcció N.E.-S.W., invisible a escales mes detallades. Els números 

corresponen a localitats: 1 - Oloi, 2 - Santa Pau, 3 Besalú, 4 - Vic i 5 - Ripoll. 

Estructuralment, es troba situada a l 'extrem 
nord del Sistema Transversal Cátala el qual, 
amb elevacions de fins 1.500 m. d'al^aria i 
disposició allargada de direcció N,W. - SE., 
enllaga els Pirineus amb la Serralada Litoral 
Catalana. Dins del Sistema Transversal, grans 
falles de direccions principáis N.W.-S.E., E.-W. 
i N.E.-S.W. permeten considerar, des d'una 
perspectiva orcgráfica, tres conjunts ben dife-
renciats: 

— El bloc del Cabrerés, amb relleu tabullar. 
— La fossa (graben) d'Olot, en una zona 

descompresiva. 
— El «horst» de l 'Alta Garrotxa, amb un 

estil tectónic compressiu de gran intensitat, 
plecs desgafats del basament paleozoic, tom-
mats o ajaguts; falles cavalcants i falles inver-
ses de baix angle (4). 

Geológicament el Sistema Transversal Cá­
tala está const i tu i t únicament per formacions 
sedimentarles d'edad Eocénica (Sistema Ter-
ciari), dipositades directament damunt del só-
col paleozoic amb abséncia de materials de 
l'Era Mesozoica, i amb una potencia que pot 
assolir els 3 Km. Aixó feu que les falles es-
mentades, quan va fracturar-se el rígid sócol 

duran t els moviments tectónics pirenecs, 
afectessin el recobriment de formacions sedi-
mentáries eocéniques, engendrant i jn conjunt 
de grans blocs que van esgraonant-L^.e, aproxi-
madament des de les altes plataformes del Ca­
brerés fins a la plana empordanesa. 

Les falles que configuren aquests blocs es 
disposen, simplif icadament, en dues grans fa-
mílies: Una arrengierada aproximadament N.-
S., la qual va derivant N.W.-S.E. a l'acostar-se 
al massís de les Guilleries, i l'autra de direcció 
E.-W. (veure mapes 1 i 2). 

Fou segurament durant la darrera etapa tec­
tónica notable, d'edat Vilafranquiana, quan 
segons Oriol Riba (5) s'haurien emplacat dos 
lacólits sota les dues estructures anticl inals: 
La de Vallfogona-Sant Joan les Fonts, i la de 
Coll de Bracons-Santa Pau, bo i creant ímpor-
tants reservoris magnátics. Les fases tectóni-
ques del Sistema Quaternari, totes elles clara-
ment incloses en la «tectónica posf-geosincli-
naí» (Auboin), només haurien afectat la co-
bertora sedimentaria, gairebé sempre segunint 
el sistema de falles de direcció N.W,-S.E., pos-
sibi l i tant d'aquesta manera l'efusió del mag­
ma subcrustal contingut ais lacólits. 

(4) K R O M M , F. (1969) : «Résultats d'une étude 
géoiíynamique en Cat-alogne Oriéntale: chronologie des 
déformations, paléogéographie á l'Eocéne», Act. Soc. Lin. 
Bordeaux, 1.106. S. B, n." 3, 

(5) RIBA, O. (1972) : «Geotermísmo de la íona vol­
cánica de Olot. Nota preliminar acerca de sus posibili­
dades geotérmicas». Bol. Geoi, y M i n . T, 8 6 - 1 , any 1975. 
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MAPA 2. - Esquema Estructural de la Zona Volcánica de ¡'Alta Conca del Fluviá. L'área ratllada correspon a la 
coberta per materials volcantes, siguin colades de lava, siguin mantells piroclástics. Hom observa clarament 
¡'acumulado de cons volcánics al damunt de les dues estructures anticllnals, espec/alment la meridional, 

¡'anticlinal de Santa Pau. 

Un deis trets diferenciáis de la tectónica 
postgeosinclinal és la pérdua de polaritat deis 
esforcos diastrófics, cosa que significa l'aca-
bament de l'orogénia i la cratonització deis 
materials que constJtueixen la serralada. As-
sociada amb aquests moviments tectónics es 
dona la «fase magmál-ica final» (Stille) amb 
activitat ígnea de tipus volcánic i sobretot ba-
sáltic. En el domini mediterrá, aquesta darrera 
tapa tectónica fou marcada per dues grans 
etapas: La primera al l ímit Miocé-Pliocé, els 
moviments tectónics Pontians, i la segona al 
l ímit Pliacé-Sistema Quaternari, els moviments 
Vilafranquians, £s per aixó que els volcans 

Plio-Quaternaris es troven tan ben represen-
tats a les vores de la Mediterránia, 

El vulcanisme de La Garrotxa seria, dones, 
el testimoni de l'acabament de l'orogénia pi-
renenca. 

4. TIPOLOGÍA DEL VULCANISME 
Els volcans de La Garrotxa, així com els 

nombrosos Puys d'Auvérnia o els cúmulo-doms 
del Monte Amiata (Toscana), son exemples de 
formació de volcans centráis per localització de 
l 'activitat en un únic punt de la fissura erup­
tiva. Ara bé, el fet de que els volcans centráis 



Fotog. 1. • El Crcscat, vista aéria mostrant el créter esqueixat darrera, el massis 
conglomerátic de Sant Julia cíe/ Mont. (Fotog. ESCAPA) 

es trcbin sovint arrenglerats, mostra que están 
relacionats amb les grans falles, tot i que no-
més han permés que el magna assolís la super­
ficie en alguns punts concrets els quals, ge-
neralment, corresponen ais indrets on la frac­
tura principal está tallada per d'altres trans-
versals, és dir, llocs tectónicament afeblits que 
afavoreixen la formació de petites llars-apófisi. 

El vulcanisme garrotxi ha d'ésser qualif icat, 
per tant, com de tipus «Fissural continental». 
Les emissions magmátiques foren regides per 
sistemes de falles normáis i d'esguingament 
que fracturen intensament els plecs de la co­
bertera eocénica. Tots els punts d'emissió de 
lava, tant si al damunt s'han conservat els cons 
piroclástics com si no, es troben disposats se-
guint les linees de falla, normalment, a la 
cruTlla de dues o tres (veure mapa 2). 

Per la seva activitat formen part del vulca­
nisme de la «serie mediferránia», juntament 
amb els volcans de Tltália del sud i de Sicilia. 

Els cons volcánics son de tipus central i 
senzill i de magnituts relativament redun­
des. S'han format per acumulació de materials 
piroclástics i varen anar acompanyats de nu-
volades de gasos i cendres, explosions sorollo-
ses amb projecció de bombes volcán i ques i, 
en moltes ocasions, de colades de lava f lu ida. 

Poden ésser considerats, per tant, de tipus 
mixte o eslromboliá, per analogía al volca italiá 
Strómboli (fotografía 1). 

Encara que el seguit d'erupcicns volcániques 
hagi anat espaiant-se al llarg de l¿' segona meí-
tat del sistema Quaternari, l 'activitat de cada 
aparell ha d'haver estat efímera. Es formava 
el con, emitía una colada — i encara no sem-
p re— i s'apagava definít ivament. Cada nou 
paroxisme eruptíu es traduVa en el naixement 
d'un o de diverses cons volcánics nous. Ne­
mes el Crcscat, amb sis cons adventicis i el 
Puig de Martinyá haurien tíngut una historia 
mes complexa. 

5 EDATS RELATIVES I ABSOLUTES 

Les dades sobre el ncmbre d'erupcicns ex-
perímentades pels volcans de La Garrotxa son, 
encara avui, poc abundoses i concretes. De 
fet , es mantenen conclusions fonamentades en 
trcballes paleontológiques de relativa f iabí l i tat, 
o bé edificades damunt d'altres datacions tam-
poc massa segures. 

Síntetitzant, tenim que: 
a) Els conglomerats d'edat Plíocena que 

fcssilítzen l'antic curs del Pluvia a Argelaguer, 
Besalú i Serinyá, contenen un nivell amb có-
dols de basalt. La dísposíció de la xarxa hídrc-
gráfica no diferia gaire, en aquella época, de 
l 'actualítat, per la qual cosa hom dedueíx que 
hi han d'haver hagut erupcions pre-Pliocéni-
ques (Sistema Terciarí) que foren erosionades 
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i /o soterrades per les laves de les erupcions 
quaternáries (6). 

b) Les grans colades de la valí del Fluviá, 
per llur relació amb les terrasses fluvials del 
mateix r iu, datades al seu torn respecte a les 
terrasses lacustres de Banyoles, s'han donat 
com a pre-Rissianes (7). 

c) Les edades basanítiques de la valí del 
Sert no son correlables, paleomagnéticament, 
amb les del Fluviá, la qual cosa ens demostra 
que hi han hagut altres fases eruptives no 
exactament contemporánies de que varen en­
gendrar les laves que lliscaven peí Fluviá (8). 

d) El con volcánic de Puig de Mar, res­
ponsable d'una de les colades superiors de la 
Valí del Sert, dona una edat absoluta de 
110.000 anys, mitjangant métodes radiactius 
(K-Ar) (9). 

e) És versemblant, per llurs relacions es-
tratigráfiques, que d'altres aparells volcánics 
del grup de Santa Pau i d'Olot li siguin aproxi-
madament coetanis. Tindr ien, per tant, una 
edat Riss-Würmiana. 

f) La colada basanítica que va eixir de la 
base del Croscat, estenent-se cap a ponent 
fins barrar el curs del Fluviá, és d'edat Wür -
miá-recent, segcns comunicació personal de 
J. Tournon. 

g) És molt probable que hi hagin hagut 
arupcicns de tipus exploslu i de poca intensitat 
crcnológicament posteriors, localitzades al ves-
sant N.W. de la serra de Santa Llúcia (10). 

6 RELACIÓ VULCANISME-PREHISTÓRIA 

La presencia de l'home prehistóric en l'alta 
conca del Fluviá, abans de les erupcions voU 
cániques pre-Rissianes, sembla inqüestionable. 
Recents publicacions sobre el Paleolític Infe­
rior i Mi t iá del sud-est francés (11), (12) i 

(6) SOLÉ SABARiS, L. (1962) : «Observaciones so­
bre la edad del vulcanismo gerundense». Mem. Real 
Acad, Ciencias y Artes, vol. 34 , núm. 12. Barcelona. 

(7) CHEVALIER, M. (1926) ; «Essai sur la Physio-
graphie de la Catalonge oriéntale. Leur évolution pendant 
le temps quaternaire». But. I .C.H.N., t. 26 , pp. 2 5 - 5 1 . 

(8) GUARDIA, P. (1964) : «Contribution á l'étude 
des volcans de la province de Gérone et du paléomagné-
tisme de leurs coulées». Thése 3'"'"^ cycle Fac. Scienc. 
Uníversité Paris-VI. 

(9) DONVILLE, D. (1973) : «Géologic Néogéne et 
Sges des éruptions voWaniques de la Catalogne oriéntale», 
Thése doc. Toiosa de Llenguadoc. 

(10) TOURNON, J. (1968) : «Le volcanisme de la 
province de Gérone (Espagne). Etude des basalts quater-
naires et de leurs enclaves». Thése 3''""'' cycle, Fac. Scienc. 
Uníversité Paris-VI. 

(11) LUMLEY-WOODYEAR, H. de (1971) ; «Le 
Paléolithique inférieur et moyen du midi mediterranéen, 
dans son cadre géologique». Tome 2, V*""" supl. Gallia 
Préhistoire, Ed. C.N.R.S. Paris. 

(12) MISKOWSKY, J.-C. (1971) : «Stratigraphie et 
paféoclimatologie du Quartenaire du Midi mediterranéen 
d'aprés l'étude sedimentologique du remplissage des grot-
tes et abrís sous roche». Bul l . A.F.E.Q., 8^"''' année, n." 29 . 

d'altres referents a les comarques gironlnes 
(13), permeten suposar amb fonaments que al 
Mindel iá, Thome ja s'havia estés bastant, ¡ que 
al Rissiá, a les nostres valls, ja hi havia tants 
nuclis habitats com a l 'actualitat. 

A l t rament , les erupcions volcániques lluny 
d'haver impedit restabl iment de Thcme des de 
les cultures Aixelianes —excepció feta d'a-
quells breuíssims períodes d 'act iv i tat— engen­
draren uns ecüsistemes especialment faborables 
com a habitats: 

— Els embassaments que es formaren aigües 
amunt de les preses de lava (les planes de 
Bianya i d'en Bas en son els exponents, ja ata-
peTts, mes recents) representaven un subminis­
tre assegurat de pesca i ca^a, cosa que havia 
de propiciar la implantado de campaments a 
les seves vores. 

— Els andosóls que es desenvelopen a les 
valls cobertes per colades de lava en d imes 
humits, sense estació seca marcada, permeten 
l'existéncia d'una flora mes diversificada, apro-
fitada de segur per l'home recoHector. 

TESTIMONIS: 
— Mol t abans de les grans erupcions que 

emeteren les calades basáltiques de Sant Jaume 
del Llierca i de Castellfoll it de la Roca, l'home 
vivia ja a les vores del Ter, al Puig d'en Roca. 
No havent 'hi barreres geográfiques, sembla 
lógic pensar que el Fluviá fos també una via de 
penetrado pels pobles nómades. 

— A la valí del Bruget, entre Sant Iscle i 
la Fontana de Pallerols, s'ha trobat una indus­
tria litica en basait amb técnica de talla de 
l 'Aixeliá superior (14). A l Rissiá, per tant, 
l'home ja vivia damunt d'una colada basáltica. 

— Posteriorment a l'erupció de la majoria 
d'aparells volcánics de la zona d'Olot-Santa 
Pau i a l'emissió de les colades del Pía d'Olot, 
la presencia más o menys abundosa d'eines ta-
llades en códols de basait en les cultures mus-
terianes de Pau, Reciau Viver i L'Arbreda (a 
Serinyá, 20 Km. riu avall) esdevé constant du-
rant tot el WiJrmiá- l . 

— Dins del fang torbós dipositat damunt 
la colada superior del Pía d'Olot i sota deis 
nivells piroclástics, hom trobá, al costat d'al­
tres restes paleontológiques, un metacarpiá de 
cabra amb incisions perpendiculars a la vora i 
senyals d'ús a les epífisis que, segons el Doctor 
Maluquer, indiquen una técnica que fou t íp i -
cament uti l i tzada per a separar la carn de la 
pell deis animáis, en els nivells alts del Paleo­
lític superior (1 5). 

(13) AUTORS DIVERSOS (1976) : «El Paleolític a 
les comarques gironines». Caixa d'Estalvis Provincial de 
G i rana. 

(14) J. C A N A L (1976) ; «Una possible industria en 
basait a la valí d'Hostoles». Indos a (13) . 

(15} BOLOS, A. DE (1925) : «L'estació paleonto­
lógica del Pont de Ferro, í algunes consíderacíons sobre 
el vulcanisme olotí». But. I .C.H.N., 2.' ' serle, vol . V.*, 
núm. 4 . 
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— A la coMecció Bolos hi ha un exemplar 
de Pectunculus glicimeris trobat sota una capa 
de lava del Pía d'Olot, el qual rorgament ha 
d'haver estat dut per rhome. 

— Durant el Neolít ic, essent encara enlla-
^ades les planes d'Olot i d'en Bas, els pcblats 
s'eslabüren ais punís mes enlairats de les se-
ves veres, com ho confirmen les destrals neoli-
tiques localizades (16) i (17). 

Ccnsegüentment, cal admetre que les varia-
cions f luctuants i repetides de l'hábitat — a l -
menys quatre embassaments s'han format a 
la valí del Fluviá esgraonadament en el temps— 
efecte d'aquesta singular geodinámica externa, 
han influTt la vida humana durant centenars 
de milers d'anys. (Veure f ig . I ) . 

7. CONSTITUCIÓ DELS CONS VOLCÁNICS 

Basant-nos en modernes publicacions refe-
rides a la Chaine des Puys (Massis Central 
Francés) amb volcans d'estructura forca sem-
blant ais d'ací, podríem diferenciar tres zones 
a fácies en cada con volcánic: Ráeles central, 
fácies de baixos de con i fácies distal (18). 

— FÁCIES CENTRAL: Está al voltant de 
la xemeneia; amb cendres, greda, blocs de tos-

J. M. 1949): «Historia d'Olot». (16) DANÉS, 
|mp. Aubert . Olot. 

|17) OLLER, J. i ALCALDE, G. 
sílex ep¡-paieolít¡cs de Can Godomá 

(18) CAMUS, G. et a\. (1974 
la Chaine des Puys», Découverte de la Na ture, n." 
Pare Naturel Regional des Volcans d'Auvergne. 

inédi t) : «Sobre uns 
Batet)». 

«Volcanoiogie de 

ca i laves massives, bombes de totes mides, 
minerals volcánics isolats i, eventualment, frag-
menls del sócol arrancats durant l'ascensió del 
magma incandescent. El tamany bloc hi és 
essencial. La grano-classificació, nul-la, la qual 
cosa es manifesta en un aspecve caótic, pro-
ducte de la caiguda de materi¿ls al damunt 
mateix del punt d'emissió, sense tria gravita-
cional i també, a causa de llur re'usió deguda 
ais materiaIs incandescents que os sepulten, 
repetidament, en successius paroxismes. El co­
lor rcgenc que sol teñir és un fenómen secun-
dari que no té res a veure amb canvis de com-
pcsició petrológica, el qual és degut a una 
modificació de l'estat d'oxidació del ferro: 
(Fe ' — F e ' ' ) causat per l'efecte «forn» que 
provoquen les projeccions mantingudes prou 
temps a alta temperatura com per a que íi'oxi-
din en contacte amb Taire que hi circula. 

— FÁCIES DE BAIXOS DE CON: Amb els 
mateixos materials que la fácies central, pero 
amb forta disminució del percentatge d'ele-
ments de granulometria mes gran. La grano-
classificació és feble pero, en canvi, l 'estrati-
ficació deis piroclastes és ben palesa. La super­
ficie que idealment separaría l'anterior fácies 
d'aquesta, seria una isoterma que tinldia gene-
ralment forma tronco-cónica. El color dominant 
en aquesta fácies ja és el gris fose originari. 

— FÁCIES DISTAL: Amb mes del 95 % 
de gredes centimétriques. Es diposita al vol­
tant deis punts d'emissió, en funció del vent. 
Aixó fa que estiguin ben classificades i que, 
en alguns casos, arribin a emmotllar fins a 
soterrar totalment, els relleus anteriors al vul-
canisme. Color dominant, generalment negros. 
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Figura 2. • Perfil deis vessants de diversos turons 
emplazáis dins de la cubeta olotina i de litologia 
principalment conglomerática, i perfil de cinc cons 
volcénics: La Garrinada, Montsacopa, Bisaroques, Puig 
Cabrioter i Moníolivei. a la mat&ixa escala. Es fácil 
adonar-se que son, en molts casos, superposables. S'2 

— — ¿a ^O'VUr-uf.Ja 

D I N Á M I C A G E O M O R F O L Ó G I C A DEL SEU 
RELLEU 

Els cons p i rcc iás t ics const i tuTts per mater ia ls 
m o l t porosos i de g r a n u l o m e t r i a super ior a la 
mida l l ims , evo luc ionen pee en d i m e s f reds , i 
en canvi son ráp idamen t desmante l la ts en d i ­
mes cál ids i ár ids, c o m és el cas de la serralada 
de l 'Hoggar , al M a r r o c (19) . 

Deis 35*' de p e n d e n t que deu r ien teñ i r la 
ma jo r ia d 'aquests cons vo lcán ics o r ig iná r ia -
m e n t , passaren a t e n i r - n e 26 " sota c l imes f reds 
i h u m i t s , al cap de 10 .000 anys (20) i en t eñen 
2 2 - 2 4 " mo l t s d 'e l ls encara. T e n d e i x e n , n a t u -
r a l m e n t , al per f i l d ' e q u i l i b r i d i námic deis ves­
sants en f u n d ó del c l ima que g a u d i m . U'acció 
con t i nuada de la h u m i t a t d u r a n t t o t el darrer 
estadi g lac ia l i el pos t -g lac ia l , han f e t evo lu -
c ionar - los cap a una f o r m a de pe r f i l cóncavo­
convexa, f i ns al p u n t de d i f u m i n a r les d i f e ­
rencies mor fo l óg iques que i n i c i a l m e n t t en ien 
respecte ais tu rons eocénics, de l i t o l cg ia ben 
d i f e r e n t , tal c o m po t apreciar-se en la f i g u r a - 2 . 

T e n i n t en c o m p t e l lurs carac ter ís t iques mor ­
fo lóg iques , podem agrupar - los en dos c o n j u n t s : 

— Vo lcans a m b crá ters regulars i cen t ra ts 
al d a m u n t del con . 

— Vo lcans a m b cráters cber ts l a t e ra lmen t 
(égueulés) g e n e r a l m e n t f i ns a la base, on sol 
observar-se l ' i n ic i de la co r responen t colada 
de lava. 

Aques ts darrers son ma jo r ia a la zona v o l ­
cánica de La Ga r ro t xa , i podem destacar el 
M o n t o l i v e t , el Pu ig Jordá i el Croscat (Fotogra­
fía 2 ) . En t re els del p r i m e r c o n j u n t hi haur ia 
el Mon tsacopa i el Pu ig A s t r o l . 

A la cubeta o l o t i n a , la d isposic ió o rográ f i ca 
que re té els ven ts h u m i t s de la M e d i t e r r á n i a , 
ha a favo r i t l 'ex is ténc ia d ' u n c l ima especia l -
m e n t h u m i t , amb 9 6 dies a l 'any de p r e c i p i -
tac icns mesurab les , i 1,020 m m de p r o m l g (21 ) , 

• • • - ^ ^ . 

S'l 

VOLCANS 

1 L 

S3 

(19) DERRUAU, M. (1969) : «Enseígnements de la 
chronologie absolue sur l 'évolution morphologique áu 
Massif Central. Points de vue de géomorphologie c l ima-
t ique dans l 'étude ees réliefs volcaniques». Revue d ' A u -
vergne, t. 83 , n.*̂  4 , Clei-mont-Ferrand. 

(201 KIEFFER, G. (1971 ) : «Appercu sur la morpho-
logie des régions volcaniques du Massif Central», Sym' 
posium J. Jung. Ctermont-Ferrand. 

(21) Q U I N T A N A , A. (1938) ; «Assaig sobre el 
clima d 'Olot». Servei de Pubücacions de la Generalitat de 
Catalunya. 

S4 
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Fotcg. 2. - MontoHvet. vi&ta eéria, smb el criter molt obert en dirgcció N.W. (angle inf. 
esq.) (Fotcg. ESCAPA). 

El coeficient pluviométric es Q= 134, i l'índex 
de sequedat estival d'Emberger és 1 = 10,19. 
La temperatura mítjana anual és de 12"4, amb 
un mínim a gensr de 4'2 i un máxim al juMol-
agost de 20"7 (22). 

Aquesta alta pluviositat i l'abséncia d'esta-
ció seca marcada, han permés durant tot el 
Würmiá la continuada presencia d'un mantell 
edáfic que ha estat el responsable, en darrera 
instancia, de I'óptima conservació deis cons 
volcánics. Af inant scbre l'estat actual de con­
servació que exhibeixen, podríem establir tres 
categories; 

a) Els cons volcánics situats d?munt de 
vessants deis re I leus anteriors al vulcanisme 
que son, óbviament, els mes intensament ero-
sionats: Puig de Mar, Placa Ribera, Repás. 

b) Els cons volcánics mes antics, en els 
quals l'acció erosiva de les glaciacions ha arri-
bat a esborrar qualsevol empremta de cráter: 
Puijaiós, la Canya... 

c) Pero la gran majaría teñen cráter visi­
ble i els seus flanes poc erosionats. De fet , si 
tenim en compte Mur ant igüitat i els compa-

(221 BECH, J. et al . (1976) : «Étude des Andosols 
d'Olot». I'''-- psrt ie, Cah O.R.S.T.C.M. ser, Pédol, vol, X I V , 
numero 1. 

rem amb d'altres zcnes volcániques "óssiis eurc-
pees, haurem de qualiíicar d'excepcional el seu 
estat de frescor morfológica. 

Cal dir, pero, que el que la natura havia 
servat per una ccnjunció afortunada de pará-
metres ambientáis, la ccbdícia humana empa-
rada per la mancanca de legislació, ho está 
malmetent irreversiblement, L'extracció de 
gredes s'havia iniciat al Puig de Martiny.i fa 
prop d'un segle i de forma artesanal, segons 
ccnsla documentalment. A la década 1960-
1970 va comencar a adquirir propcrcions greus, 
amb l'adveniment de la maquinaria pesada, 
per a passar a ésser alarmants des de l'abril 
de 1975, data de la creació de Tactual empre­
sa concessionária. L'aprofitament de les gredes 
forca la desforestació ¡ la destrucció del sol, 
i aixó en els mateixos cons volcánics. La causa 
de qué un atemtat centra el patrimcni natu­
ral coníra un auténtic MUSEU NATURAL DE 
FORMES VOLCÁNIQUES FÓSSILS d'aquesta 
magnitud sigui protegit legalment, és de tots 
coneguda. En Taclualitat se n'extreuen mes de 
500.000 Tm/any. 

L'aspecte de les grederes abandonades és 
desolador, per mes que alguna d'elles pugui 
teñir valúa pedagógica o artística, i será molt 
dif íci l retornar aquest paisatge a un estat que 
s'acosti al que tenia anteriorment, car es tracta 
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Fotcg. 3. - Vista de i'an-
tic Pía de les Forques, 
entre els volcans Cros-
cat i Puig de Martinya,. 
el nucli morfológicament 
mes representatiu de la 
zona volcánica, degradat 
per i'exiracció de gredes. 

Ó'una degradac ió i r revers ib le amb mol tes de 
les seves c o m p c n e n t s i r reparebles, (Fo tcg . 3 ) . 
El «Litbre Blanc de la Gesfió de la Natura ais 
Países Cafalans» ( 1 9 7 6 ) de la I n s t i t u c i ó Ca ta ­
lana de H is to r ia N a t u r a l , la qua l i f i ca de Z O N A 
M E R E I X E D O R A I P A R T I C U L A R M E N T NE-
C E S S I T A D A D'ESPECIALS MESURES DE PRO-
T E C C I Ó . 

8 D I N Á M I C A G E O M O R F O L Ó G I C A DEL RE-
LLEU DE LES COLADES DE L A V A 

La natura lesa pe t r c l óg i ca de les laves d 'a -
ques ia zona vo lcán ica , pe rme t agrupar - les en 
dos c c n j u n t s : laves basáltiques i laves basaní-
tiqucs, ambdues dins del g r u p deis basalís 
alcalins (23) i ( 24 ) . 

(23) TOURNON, J, (1968)-. Cb. esm. 
(24) LOEWINSON-LESSING, F, (1926) : XIV^ Con 

gres Geot, Intern, Excursió C - 4 Catalunya. 

G e n é t i c a m e n t , en f u n c i ó p r i n c i p a l m e n t de 
la t empera tu ra a qué so rg i ren , podem ag ru ­
par- les en des t i pus mes : colades de lava f l u i ­
da ( f laden lava o lava Pahoe-hoe) , i colades de 
lava viscosa (b icc- lava o lava A a ) , la qual fo r ­
ma els «malpaísos» com el que cons t í t ue i x el 
subst ráete de la valuosa Fageda d 'en Jordá. 

Les colades de lava varen escolar-se segu in t 
els cursos f l uv ia l s , en la d i recc ió de m á x i m 
penden t , cesa que ha c o m p o r t a t el re joven i -
m e n t i el desp lacament la tera l de la ma jo r 
pa r t de la xarxa h i d r c g r á f i c a . E f e c t i v a m e n t , els 
cursos d 'a igua super f i c ia l t e n d e i x e n , en l 'ac-
l u a l i t a t , a res tab l i r el seu ant íc per f i l d i n á m i c 
d ' e q u i l i b r i , excavant les seves l leres ais indre ts 
menys res is tents , que solen ésser els c o n ­
tactes de les colades de lava a m b els m a t e -
rials sed imenta r i s eocénics, r e l a t l vamen t menys 
c o m p e t e n t s , 
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MAPA 3. - Ouadre stnóptic de sintesi, compost amb dades de: MISKOWSKY (1971), 
LLUMLEY-WOODYEAR (1971), CAMUS et al. (1974), CANALS (1976) i própies de fautor. 

Com a conseqüéncia del procés esmentat, 
la xarxa fluvial és, actualment, fortament irre­
gular i tortuosa. 

La taxa d'erosió mitjana calculada per a l'ex-
cavació del Fluviá i Turonell provccant la re-
tracció paral-lela de la cinglera de Castellfoll it 
de la Roca, dona 60 x 10'' mm/any, resultat 
comparable ais que s'han obtingut per a les 
taxes mitjanes d'erosió de les colades de lava 
del Massís Central Francés (25). 

L'efusió d'algunes edades de lava barra el 
curs del Fluviá o deis seus afluents, provocant-
ne Tembassament aigües amunt. Amb el pas 

(25) BLAIS, S. et al . 11972): «Contribution á l'es-
timation des vitesses de creusement des cours d'eau au 
fíanc des coulées basaltiques». Inst i tuí de Géographie, 
vol. X L I I , Clermont-Ferrand. 

del temps, aqüestes preses anaven omplint-se 
amb els detrítics que el riu dipositava (i evsn-
lualment amb prcductes piroclástics d'alguna 
altra erupció) fins arribar a atape"ir-se total-
ment. El riu acaba per excavar un nou curs 
aprofi tant generalment la vera de la colada 
de lava. D'aquets cicles, se'n succeTren almenys 
quatre a la valí del Fluviá. En alguns cases, 
els embassaments atapeVts de sediments tipus 
llims o argila facilitaren captures i desplaca-
ments scbtats d'alguns curses, el mes espec­
tacular deis quals, sens dubte, és el Ridaura, 
que va ésser capturat per un torrent afluent 
del Bianya. (Veure mapa 3), 

P. Guardia (1964) diferencia set colades a 
la valí del Fluviá, mit jancant l'estudi de llur 
paleomagnetisme: La del Bosc de Tosca, tres 
del Pía d'Olot, una del complex Repás-Pepas-
sot i dues provinents de Eatet, que lliscaren 



*»• Fotog. 4. • Sant Joan IBS 
Fonts, al.luvions fluvials en­
tre la segona i tercera cola-
des, les quals teñen llur 

front ací. 

Fotcg. 5. - Hábit prismátic a la cinglera de CasteUio-
ílit de la Roca, compareu el tamany deis prismes 

amb la figura. 

lat i tut . Ultra aqüestes, basant-nos en criteris 
morfológics i petrográfics podem afegir-hi en­
cara: La del Bisaroques, la del Montol ivet , la 
del Puig de l'Estany, la del volca d'Aiguanegra 
i el ccmplex tcbaci del volca Cairat, i en la 
subconca del Ser: la del Roca Negra, la del 
Puig Subiá, la del Plaga Ribera, la del Puig 
de Mar, la de! complex volcánic Puisafcnt-Puig 
de Mart inyá, i la del Santa Margarida, total i t -
zant d'aquesta manera divuit colades de laves 
basáltiques. En diversos punts son visibles so-
brepcsicicns de dues colades de lava: Castell-
fo l l i t , Sallent, etc. i a Sant Jcan les Fonts, la 
superpcsició de tres amb ¡ntercalació de cañáis 
fluvials. (Fot. 4). 

Les laves amb pasta fina intersticial, dins 
de les quals cal incloure tant els basalts com 
les basan i tes, teñen una gran apt i tu t per a 
donar lloses i prismes com a formes de retrac-
ció en el preces de refredament. És per aixó 
que hom d'un hábit primátic i d'un habit len-
ticul'lar, ultra el massíu. Les colades del Pía 
d'Olot, retallades al nord per la riera de Bia-
nya, mostren en un notable aflorament (cin­
glera de Can Servanda) la transicionalitat la­
teral i vertical d'un hábit a l 'altre. (Veure fo­
tografía 5). 

Si bé les colades escoriáceas, com la del 
Croscat, son poc sensibles a la gelivació, les 
edades amb els prismes ben individual itzats 
i les diáclasis farcides de llims, son desmante-
llades superficialment i, sobretot, lateralment, 
bo i dcnant veritables caes de blocs quan min-
va el transport f luvial. 

En el desmantellament de les colades de lava 
s'hi conjuguen tres factors mes (26): L'alte-

fins a Sant Jaume del Llierca i Castellfoll i t de 
la Rcca, respectivament. Totes elles amb pa-
lecmagnetisme positiu osciMant entre 20" E i 
32" W. de longi tut i entre 6 1 " i 47" N. de 

(26) KIEFFER, G. (1968) : «Confr ibut ion á l 'étude 
¿e l 'altération des laves a caracteres basáltiques». Rev. 
d'Auvergne, i. 8 2 , n." 1. Ciermont-Ferrand. 
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Fotog. 6. • Columnes prismétiquQS destetes 
a causa de ¡'alterado "sonnenbrenner" al 

Turonell, Casíellfollit de la Roca. 

ració super f ic ia l o pátina i el procés b i o q u í m i c 
de t rans fo rmac ió en so l , el «sonnenbrenner» i 
la descomposició esferoidal. 

El «sonnenbrenner» dona un p ique l la t b l a n -
qu inós d 'a l te rac ió secundar ia i es desenvelopa 
d 'una manera especial en amb ien t s d ' h u m i t a t 
pe rmanen t , poden t ar r ibar a apectar cons ide­
rables fondár ies i es tendre 's a masses de lava 
impc r t an t s , Els basalts a ix i a l te ra ts esdevenen 
pcrcscs i pa te ixen una desagregació forca rá­
pida (de l 'ordre de la desena d 'anys) que les 
desfá en gránu ls ovoTds. (Fot, 6 ) . 

La descomposic ió esfero ida l o en boles es 
dona a les veres deis expans ionaments de lava 
quan les cond ic i cns son favorables. Roques 
f l u c t u a c i c n s t é r m i q u e s i, c o n s e q ü e n t m e n t a 
una cer ta f c n d á r i a , h id ra tac ió f r e q ü e n t pero 
amb i n f i l t r a c i ó len ta , e tc . Les diáclasis corbes 
in ic iá is a r r iben a i nd i v i dua l i t za r una mena de 
pel lotes ccncén t r i ques , s e m b l a n t m e n t a les 
cebes, les quals a l l i be ren boles d 'uns 3 0 - 5 0 c m . 
de d iáme t re , (Fot. 7 ) . 

Fotcg. 7. - Descomposició esferoidal, a Sant Joan les Fonts. Exemple de dimensions superiors a les mes 
freq üents. 
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