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1. INTRODUCCIO

Ara que sembla que han estat imposades
certes limitacions a la concessionaria que ha
muiillat espectacularment el volca Croscat
—el més imponent de fa Peninsula— podem
publicar aquest treball de sintesi sense témer
que la informacid que conté pugui ésser utilit-
zada per agreujar la degradacid dels volcans
damunt dels qual vam néixer i que tan entra-
nyablement estimem,

En un impertant «dossiery fet pdblic a Ma-
drid el 7 de gener de 1975, VAssociacié Espa-
nycla per a |'Ordenacié del Medi Ambient
(A.E.OR M A manifestava en les conclusicns
que «la qualitat cientifica del conjunt voleanic
d’'Olot-Santa Pau, fa que qualsevol intent, no
parlem ja de destruccié, sind de deformacio
o de desfiguraci6 del seu rocam i el seu paisatge
natural sigui absolutament imacceptable, per-
qué constitueix un dany irreparable al bé pa-
trimonial de la cultura del pais (...}, La geo-
morfologia d’aquesta comarca cal, doncs, que
romangui infacta i al servei exclusiu dels inte-
ressos educatius, en llurs miltiples possibili-
tats» {...). La conservacié d’aquesta morfologia,
mitjancant inventari detallat ha d’ésser enco-
manada immediatament a 'LLC.O.N.A. i al
Ministeri de Cultura, a través d’una Comissié
Mixta, ja sigui passant pel Museu de Ciéncies
Naturals, la Universitat, el Consell Superior
de Recerca Cientifica (C.5.1.C.) ¢ qualsevol
altre organisme competent i adequat. Llur cura
hauria d'estar a carrec de personal especialit-
zat docent i investigador, per Hur us posterior
en aquests mateixos aspectesy.

Val la pena remarcar la idea: «La conserva-
cié d’aquesta morfologia mitjancant inveatari
detallat...» on A E.OR.MA_ relacionava direc-
tament la possibilitat de iniciar una politica
proteccionista amb la necessitat d'elaborar un
inventari detallat. Per més que sembla obvia
la necessitat de conéixer bé allo que cal pro-
tegir —i és indiscutible que la zona volcanica
és un Espai Natural a protegir— fins avui, tres
anys després de qué les ratlles anferiores sor-
tissin a la premsa, ni I'LLC O.N.A, ni el Minis-
erit de Cultura han fet, que sapiguem, el més
petit gest en aquesta direccid.

Es per aixo que ens hem decidit publicar la
primera part d'aquest treball de sintesi sobre
la zona volcanica de la comarca de la Garrotxa,
la de maxim valor geomorfologic. Ens cenyim
a la banda que queda dins de la conca hidro-
grafica del Fluvia, on hi han els nuclis més
representatius. En una segana part publicarem
un inventari detallat de les formes volcaniques
representatives, adhuc les ja desaparescudes a
causa d’actuacions publiques o privades, gque
I"Administracié ha tolerat quan no propiciat,



2, SINOPS]I HISTORICA DE L'INTERES
CIENTIFIC

L'interés cientific per aquesta zona volca-
nica va desvetllar-se mercés a una publicacio
de l'cloti Francesc de Balos, a Vany 1820
«Noticia de los extinguidos volcanes de la villa
de Olot», que va ésser seguida d'una segona
edicid, vint-i-un anys més tard, que duia per
subiitol: «l de sus inmediaciones hasta Amer
y de los nuevamente descubiertos y no descu-
biertos, todos elles en la provincia de Gerona,
de la naturaleza de sus productos y de sus
aplicaciones»,

En aquesta mateixa Revista, havien estat pu-
blicats diversos treballs de P. Alsius {1885},
J. Teixidor (1879 - 1880) i Saint Malc (1895).
Nc cbstant fins a I'any 1907 no va aparéixer
la primera cbra amb criteris cientifics «mo-
dernsy scbre els volcans. El motiu en fou |'ex-
pedicio cientifica que va organitzar la «Real
Scciedad Espafota de Histora Naturals, el ti-
tol de l'cbra «Formaciones volcinicas de la
provincia de Geronan, i els autors: 5. Calderdn,
M. Cazurro i L, Fernandez,

Marcel Chevalier va realitzar el primer
aixecament tcpografic digne de consideracié i
publica sis trebails scbre la zona volcanica, el
més noizble dels quals: «Essai sur la Physio-
graphie de la Catalogne Orientale», va aparéi-
xer al Butlleti de la Institucié Catalana de His-
toria Natural de {'any 1926

Maximiliano San Miguel de la Cémara i
Jaume Marcet Riba, autors del Capitol de
Vulcanisme de la Guia de I'Excursié C-4 del
XIV¢ Congrés Geologic Internacional, deixen
també una cbra de gran interés, la gual resu-
meix bona part dels congixerments geologics
que a l'época es tenien,

Vicenc Masachs, en la memdria explica-
tiva del full geclogic ndm. 295 «BANOLASS,
de lInstitut Geoldgic i Miner d’Espanya (1.G.
M.E.), elabora una revisié de conjunt pels apa-
rells volcanics compresos en aquest full —on
gueda inclos el nuchi volcanic de Santa Pau—
relacionant les dades de mossén Gelabert,
M. Cazurro, J, Marcet, M, San Miguel i d'al-
tres, principalment pel que fa referéncia a la
identificacid 1 caracteristiques de cada con
velcanic, Va editar-se l'any 1953,

Pierre Guardia al 1964 i Jean Tournon a
i‘any 1968, van presentar a la Universitat de
Paris-V| sengles tesis dectorals que versen so-
bre el paleomagnetisme de les colades de lava,
i scbre la seva constituciod petrologica, respec-
tivament.

Una darrera tesis I'any 1973, d'un altre autor
francés M, Donville, titolada «Géologie Néo-
géne et 3ge des éruptions volcaniques de
la Catalogne Orientale», ha aportat dades res-
pecte a les datacions absoclutes dels principals
periodes d’activitat vclcanica, calculats a partir
de métodes radiactius,

Per finalitzar aquesta breuissima sinopsi, cal
dir que a I'any 1980 s’efectuard el XXVI* Con-
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grés Geoldgic Internacional a Paris, una exur-
sid del qual esta previt que passi per la zona
volcanica de La Garrotxa, sota el titol de «Qua-
termari i Prehistoria del litoral mediterrani en-
tre Génes i Barcelona».

Pel que fa a la cartografia de les formacions
velcaniques, de maxim interés i imprescindi-
ble necessitat de cara a la delimitacié de les
arees a protegir, considerem que les quatre
més notables sén, per ordre cronglogic de pu-
blicacié: la de Marcel Chevalier {1926}, la de
Jaume Marcet 1 Maximiliano San Miguel de la
Céamara (1931}, la de Viceng Masachs (1953)
i la de Jean Tournon (1968). Les que, poste-
riorment, han aparegut es basen en les qua-
tre esmentales, i no arrben a ésser més de-
tallades. Donat que J. Tournon treballa a
la Universitat de Paris-VI, hem d’admetre que,
al nostre pais, fins avui no s’havia elaborat
cap estudi cartografic de les formacions vol-
caniques millor que el que realitza V. Ma-
sachs vint-i-cinc anys enrera, Perd en la me-
moria explicativa, Masachs comentava «Tro-
bem a faltar una revisio del conjunt i de ca-
dascun dels volcans gironins (...) no estem en
condicions per a efectuar-la de tots ells, siné
dnicament pels compresos en el full de Ba-
nyoles».

Tenim la ccnfianca, conseglentment, de
que aquest treball ompli un buit reiteradament
comentat, i sentit d’una manera especialment
viva durant els tres darrers anys, en motiu de
les movilitzacions populars per a la salvaguar-
da d’aquest component uUnic del patrimoni na-
tural del nostre poble.

3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La zona volcanica de La Garrotxa esta en-
clavada, estructuralment, dins del que s'ano-
mena «avant-pais plegat sud dels Pirineus», a
I'est de la gran falla del Segre.

La ccbertora presenta una atenuacid mar-
ginal dels plegaments, sense encavalcament
frontal, el qual reapareix més cap a llevant,
amb els corriments a gran escala dels manfells
de Montgrillera i del Montgri (1).

La seva situacid en relacié amb els plega-
ments engendrats per l'orcgéncia pirenenca ha
estat comparada amb la de la zona volcanica
de la conca del Toyoun-Scuyak al Turquesta
Criental (2), i amb la de Verona-Padua (3} en
relacid amb Vorogénia del Tien-Xan i amb 'al-
pina, respectivament.

(1} JULIVERT, M. et al. (1974): «Memoria expli-
cativa del Mapa tecténico de la Peninsula lbérica y Ba-
leares», |.G.ME,

{2) MOUCHKETQFF, D. (1926): «Réle et valeur
de la région valcanique catalane dans la conception téc-
tonique de la Méditérranée occidentalen. 14* Congrés
Geol, Inter, Excursié C-4,

(3} MENGEL, O. {1926): uSeismotéctonique com-
parée des régions volcaniques d’Qlot-Gérone et de Yérone-
Padouen, idem (Z},
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LINEES ESTRUCTURALS
imatge satétlit ERTS
(1972)

® cons volcanics

LM MALLARACH- 1978

iy

MAPA 1. - L'estudi de les imatges del satél.lit nord-america E.R.S.T. permet —a causa del seu nivell escalar,
1:800.000— observar un sistema de falles de direcci6 N.E.-S.W., invisible a escales més detallades. Els nimeros
Santa Pau, 3 Besalu, 4 - Vic i 5 - Ripoll.

corresponen a localitats: 1 -

Estructuralment, es troba situada a 'extrem
nord del Sistema Transversal Catala el qual,
amb elevacions de fins 1.500 m. d’alcaria i
disposicic allargada de direccic N.W. -SE.,
enllaga els Pirineus amb la Serralada Litoral
Catalana. Dins del Sistema Transversal, grans
falles de direccions principals N'W .-SE., E.-W.
i N.E.-S.W. permeten considerar, des d’una
perspectiva orcgrafica, tres conjunts ben dife-
renciats:

— El bloc del Cabreres, amb relleu tabullar.

— La fossa (graben) d’'Olot, en una zona
descompresiva.

— El «horsty de I’Alta Garrotxa, amb un
estil tectonic compressiu de gran intensitat,
plecs desgafats del basament paleozoic, tom-
mats o ajaguts; falles cavalcants i falles inver-
ses de baix angle (4).

Geologicament el Sistema Transversal Ca-
tala esta constituit Gnicament per formacions
sedimentaries d’edad Eocénica (Sistema Ter-
ciari), dipositades directament damunt del so-
cal paleozoic amb abséncia de materials de
I'Era Mesozoica, i amb una poténcia que pot
assolir els 3 Km. Aixd feu que les falles es-
mentades, quan va fracturar-se el rigid socol

(4) KROMM, F. {1569): «Résultats d'une étude
géodynamique en Catalogne Orientale: chronologie des
déformations, paléogéographie i I’'Eocénen, Act. Soc. Lin.
Bordeaux, 1.106. S, B, n.” 3,

Oloi, 2 -
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durant els moviments tectdnics pirenecs,
afectessin el recobriment de formacions sedi-
mentaries eocéniques, engendrant un conjunt
de grans blocs que van esgraonant-se, aproxi-
madament des de les altes platafarmes del Ca-
breres fins a la plana empordanesa.

Les falles que configuren aquests blocs es
disposen, simplificadament, en dues grans fa-
milies: Una arrenglerada aproximadament N.-
S., la qual va derivant N.W.-S.E, a |'acostar-se
al massis de les Guilleries, i l'autra de direccid
E.-W. (veure mapes 1 i 2).

Fou segurament durant la darrera etapa tec-
tonica notable, d'edat Vilafranquiana, quan
segons Oriol Riba (5) s’haurien emplacat dos
lacolits sota les dues estructures anticlinals:
La de Vallfogona-Sant Joan les Fonts, i la de
Coll de Bracons-Santa Pau, bo i creant impor-
tants reservoris magnatics. Les fases tectoni-
ques del Sisterma Quaternari, totes elles clara-
ment incloses en la «tectonica post-geosincli-
nal» (Auboin), només haurien afectat la co-
bertora sedimentaria, gairebé sempre segunint
el sistema de falles de direccid6 N.W.-S.E., pos-
sibilitant d’aquesta manera l'efusié del mag-
ma subcrustal contingut als lacolits.

(5) RIBA, O. (1972): «Geotermismo de la zona vol-
canica de Olot. Nota preliminar acerca de sus posibili-
dades geotérmicasn. Bol, Geol. y Min. T. 86-1, any 1975,



JM.MALLARACH

MAPA 2. - Esquema Estructural de la Zona Volcanica de ['Alta Conca del Fluvia. L'area ratllada correspon a la
coberta per materials volcanics, siguin colades de lava, siguin mantells piroclastics. Hom observa clarament

I'acumulacié de cons volcanics al damunt de les dues estructures anticlinals,

especialment la meridional,

I'anticlinal de Santa Pau.

Un dels trets diferencials de la tectonica
postgeosinclinal és la pérdua de polaritat dels
esforcos diastrofics, cosa que significa l'aca-
bament de l'orogénia i la cratonitzacié dels
materials que constitueixen la serralada. As-
sociada amb aquests moviments tectonics es
dona la «fase magmatica final» (Stille) amb
activitat ignea de tipus volcanic i scbretot ba-
saltic. En el domini mediterra, aquesta darrera
tapa tectonica fou marcada per dues grans
etapes: La primera al limit Miocé-Plioce, els
moviments tectonics Pontians, i la segona al
limit Pliacé-Sistema Quaternari, els moviments
Vilafranquians, Es per aix0 que els volcans
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Plio-Quaternaris es troven tan ben represen-
tats a les vores de la Mediterrania,

El vulcanisme de La Garrotxa seria, doncs,
el testimoni de l'acabament de |‘orogénia pi-
renenca.

4. TIPOLOGIA DEL VULCANISME

Els volcans de La Garrotxa, aixi com els
nombrosos Puys d’Auvérnia o els cimulo-doms
del Monte Amiata (Toscana), sén exemples de
formacié de volcans centrals per localitzacié de
I'activitat en un Unic punt de la fissura erup-
tiva. Ara bé, el fet de que els volcans centrals



Fotog. 1. - El Croscat, vista aéria mostrant el créter esqueixat darrera, el massis

conglomeratic de Sanf Julia del Mont.

es trchin sovint arrenglerats, mostra que estan
relacionats amb les grans falles, tot i que no-
més han permés que el magna assolis {a super-
ficie en alguns punts concrets els quals, ge-
neralment, corresponen als indrets on la frac-
tura principal estd tallada per d‘altres trans-
versals, és dir, llocs tectonicament afeblits que
afavoreixen la formacié de petites llars-apofisi.

El vulcanisme garrotxi ha d’ésser qualificat,
per tant, com de tipus «Fissural continentaly,
Les emissions magmatiques foren regides per
sistemes de falles normals i d’esguingament
que fracturen intensament els plecs de la co-
bertora eccénica. Tots els punts d'emissid de
lava, tant si al damunt s'han conservat els cons
piroclastics com si no, es troben disposats se-
guint les linees de falla, normalment, a la
cruilla de dues o tres (veure mapa 2).

Per la seva activitat formen part del vulca-
nisme de la «série mediterrania», juntament
amb els volcans de I'ltalia del sud i de Sicilia.

Els cons volcanics son de tipus central i
senzill i de magnituts relativament redui-
des. S’han format per acumulacié de materials
piroclastics i varen anar acompanyats de nu-
volades de gasos i cendres, explcsions soroflo-
ses amb projeccid de bombes volcaniques i,
en moltes ocasions, de colades de lava fluida.

Poden ésser considerats, per tant, de tipus
mixte o estrombolia, per analogia al volca italia
Strémboli (fotografia 1).

-1
-1

(Fotog. ESCAPA)

Encara que el seguit d’erupcicns volcaniques
hagi anat espaiant-se al llarg de la segona mei-
tat del sistema Quaternari, l'activitat de cada
aparell ha d’'haver estat efimera. Es formava
el con, emitia una colada —i encara no sem-
pre— i s’apagava definitivament. Cada nou
paroxisme eruptiu es traduia en el naixement
d'un o de diverscs cons volcanics nous. Nc-
més el Crcscat, amb sis cons adventicis i el
Puig de Martinya haurien tingut una historia
més complexa.

5. EDATS RELATIVES | ABSOLUTES

Les dades sobre el ncmbre d'erupcions ex-
perimentades pels volcans de La Garrotxa son,
encara avui, poc abundoses i concretes. De
fet, es mantenen conclusions fonamentades en
trcballes paleontologiques de relativa fiabilitat,
o bé edificades damunt d’altres datacions tam-
pOC massa segures.

Sintetitzant, tenim que:

a) Els conglomerats d’edat Pliocena que
fossilitzen I'antic curs del Fluvia a Argelaguer,
Besalu i Serinya, contenen un nivell amb co-
dols de basalt. La disposicio de la xarxa hidrc-
grafica no diferia gaire, en aquella época, d2
I‘actualitat, per la qual cosa hom dedueix que
hi han d'haver hagut erupcions pre-Plioceni-
ques (Sistema Terciari) que foren erosicnades



i/o soterrades per les laves de les erupcions
guaternaries (6).

b) Les grans colades de la vall del Fluvia,
per llur relacid amb les terrasses fluvials del
mateix riu, datades al seu torn respecte a les
terrasses lacustres de Banyoles, s’han donat
com a pre-Rissianes (7).

¢) Les cclades basanitiques de la vall del
Sert no sén correlables, paleomagnéticament,
amb les del Fluvia, la qual cosa ens demostra
que hi han hagut altres fases eruptives no
exactament contemporanies de gque varen en-
gendrar les laves que lliscaven pel Fluvia {8).

d} El con volcanic de Puig de Mar, res-
ponsable d'una de les colades superiors de la
Vall del Sert, dond una edat absoluta de
110.000 anys, mitjancant meétodes radiactius
(K-Ar} (9).

e) Es versemblant, per llurs relacions es-
tratigrafiques, que d‘altres aparells volcanics
del grup de Santa Pau i d'Olot i siguin aproxi-
madament coetanis. Tindrien, per tant, una
edat Riss-Wlirmiana,

f) La colada basanitica que va eixir de la
base del Croscat, estenent-se cap a ponent
fins barrar el curs de! Fluvia, és d’edat Wiir-
mia-recent, segens comunicacié perscnal de
J. Tournon.

g) Es molt prcbable que hi hagin hagut
arupcicns de tipus explosiu i de poca intensitat
crenologicament posteriors, localitzades al ves-
sant N.W_ de la serra de Santa Lldcia (10).

6. RELACIO VULCANISME-PREHISTORIA

La preséncia de 'home prehistdric en Valts
conca del Fluvia, abans de les erupcions vol-
caniques pre-Rissianes, sembla ingliestionable.
Recents publicacions sobre el Paleclitic Infe-
rior i Mitja del sud-est francés (11), (12) i

{6) SOLE SABARIS, L. (1962): «Qbservaciones so-
Ere la edad del vulcamismo gerundensen. Mem, Real
Acad, Ciencias y Artes, vol. 34, nam. 12. Barcelona.

(7) CHEVALIER, M. (1926): «Essai sur la Physio-
graphie de la Catalonge orientale, Leur évolution pendant
le temps guaternaire». But. I.CH.N., t. 26, pp. 25-51.

(8) GUARDIA, P, (1964): «Contribution a ['étude
des volcans de la province de Gérone et du paléomagné-
tisme de leurs couléesn. Thése 3™ cycle Fac. Scienc.
Université Paris-VI.

{9) DONVILLE, D. {1973): «Géologic Néogene et
idges des éruptions volvaniques de la Catalogne crientalen,
Thése doc. Tolosa de Llenguadoc.

(10}  TOURNON, J. (1968}: ulLe volcanisme de [a
province de Gérone (Espagne). Etude des basalts quater-
naires et de leurs enclavesn. Thése 3¢ cycle, Fac. Scienc,
Universitée Paris-VI.

(11)y  LUMLEY-WOODYEAR, H. de (1971): «le
Paléalithique inférieur et moyen du midi mediterranéen,
dans son cadre géologiquen, Tome 2, V™' supl. Gallia
Préhistoire, Ed. C.N.R.5. Paris.

{12} MISKOWSKY, J.-C. {1971): «Stratigraphie et
paléoclimatologie du Quartenaire du Midi méditérranéen
d’aprés 'étude sedimentologique du remplissage des grot-
tes et abris sous rochen. Buil. A.F.E.Q., 8" année, n.* 29,
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d’altres referents a les comarques gironines
(13), permeten suposar amb fonaments que al
Mindelia, I’home ja s’havia estés bastant, i que
al Rissia, a les nostres valls, ja hi havia tants
nuclis habitats com a l'actualitat.

Altrament, les erupcions volcanigues lluny
d’haver impedit I'establiment de I'hcme des de
les cultures Aixelianes —excepcid feta d'a-
quells breuissims periodes d’activitat— engen-
draren uns ecosistemes especialment faborables
com a habitats:

— Els embassaments que es formaren aiglies
amunt de fes preses de lava (les planes de
Bianya i d'en Bas en sén els exponents, ja ata-
peits, més recents) representaven un subminis-
tre assegurat de pesca i caga, cosa gque havia
de propiciar la implantacié de campaments a
les seves vores.

— Els andosdls que es desenvelopen a les
valls cobertes per colades de lava en climes
humits, sense estacid seca marcada, permeten
i‘existéncia d’una flora més diversificada, apro-
fitada de segur per {'home recollector,

TESTIMONIS:

— Molt abans de les grans erupcions que
emeteren les calades basaltiques de Sant Jaume
del Llierca i de Castellfollit de la Roca, I'hame
vivia ja a les vores del Ter, al Puig d’en Roca.
No havent-hi barreres geografiques, sembla
lagic pensar gue el Fluvia fos també una via de
penetracié pels pobles nomades.

— A la vall del Bruget, entre Sant Iscle i
la Fontana de Pallerols, s'ha trobat una indus-
tria litica en basalt amb técnica de talla de
I'Aixelia superior (14). Al Rissia, per tant,
[‘home ja vivia damunt d‘una colada basaltica.

— Posteriorment a |'erupcidé de la majoria
d’aparells volcanics de la zona d'Olot-Santa
Pau i a I'emissit de les colades del Pla d'Olot,
la preséncia més o menys abundosa d'eines ta-
llades en codcls de basalt en les cultures mus-
terianes de Pau, Reclau Viver i L'Arbreda (a
Serinya, 20 Km. riu avall} esdevé constant du-
rant tot el Wirmia-1.

— Dins del fang torbds dipositat damunt
la colada superior del Pla d'Olot i sota dels
nivells piraclastics, hom troba, al costat d’al-
tres restes paleontologiques, un metacarpia de
cabra amb incisicns perpendiculars a la vora i
senyals d'(is a les epifisis que, segons el Doctor
Maluquer, indiquen una técnica que fou tipi-
cament utilitzada per a separar la carn de la
pell dels animals, en els nivells alts del Paleo-
litic superior (15},

{13) AUTORS DIVERSCS (1976): «El Paleolitic a
les comarques giroeninesn. Caixa d'Estalvis Provincial de
Girona.

(14) J. CANAL (1978): «Una possible inddstria en
Basalt a la vall d’Hostelesn. Inclos a {13},

{15} BOLOS, A, DE (1925): «L’estacié paleonta-
logica del Pont de Ferro, i algunes consideracions sobre
el vulecanisme olotin, But, LC.H.N., 2.* série, vol. V.5,
nam, 4,
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— A la colleccio Belos hi ha un exemplar
de Pectunculus glicimeris trobat sota una capa
de lava del Pla d'Olot, el qual forcament ha
d'haver estat dut per |"home.

— Durant el Neclitic, essent encara enlla-
gades les planes d’Qlot i d'en Bas, els pcblats
s'eslabliren als punts més enlairats de les se-
ves vcres, com ho confirmen les destrals neoli-
tiques localizades (16) i {17).

Censeglientment, cal admetre que les varia-
cians fluctuants i repetides de |'habitat —al-
menys quatre embassaments s'han format a
la vall del Fluvia esgrachadament en el temps—
efecte d’aquesta singular geodinamica externa,
han influit la vida humana durant centenars
de milers d'anys. (Veure fig. 1},

7. CONSTITUCIO DELS CONS VOLCANICS

Basant-nos en modernes publicacions refe-
rides a la Chaine des Puys {(Massis Central
Francés) amb volcans d'estructura forca sem-
blant als d'aci, podriem diferenciar tres zones
a facies en cada con volcanic: Facies central,
facies de baixos de con i facies distal (18).

— FACIES CENTRAL: Estd al voltant de
la xemeneia; amb cendres, greda, blocs de tos-

(16) DANES, J,
Imp. Aubert, Olot.
(17 OLLER, J. i ALCALDE, G. (inédit): «Sobre uns
silex epi-paleolitics de Can Godomd {Batet}».
(18) CAMUS, G. et al. {1974): «Volcanologie de
la Chaine des Puysn. Découverte de la Nature, n." 8,
Parc Naturel Régicnal des Volcans d'Auvergne,

M. [1949):  gHisteria d'Oloty.

Fauus hidruntinus REG.
Sus scropha antiquus CAN
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Elephas primigerius ? Gedlus sp. Rablats
Equus capalus L. neglitcs
e Ovis aries L.

Ucinmeris Bos primigenius BOS.

Fig. 1.

ca i laves massives, bombes de totes mides,
minerals valcanics isolats i, eventualment, frag-
ments del socol arrancats durant |'ascensid del
magma incandescent. El tamany bloc hi és
essencial. La grano-classificacisé, nulla, la qual
cosa es manifesta en un aspecve cadtic, pro-
ducte de la caiguda de materizls al damunt
mateix del punt d'emissid, sense tria gravita-
cional i també, a causa de llur refusié deguda
als materials incandescents que es sepulten,
repetidament, en successius paroxismes, El co-
lor rogenc que sol tenir és un fendmen secun-
dari que no té res a veure amb canvis de com-
pcsicid petrologica, el qual és degut a una
modificacid de |'estat d'oxidacié del ferro:
{Fe'* — Fe''') causat per |'efecte «forn» que
provoquen les projeccions mantingudes prou
temps a alta temperatura com per a que :'oxi-
din en contacte amb |'aire que hi circula.

— FACIES DE BAIXOS DE CON: Amb els
mateixos materials que la facies central, perd
amb forta disminucié del percentatge d'ele-
ments de granulometria més gran. La grano-
classificacio és feble perd, en canvi, |'estrati-
ficacio dels piroclastes és ben palesa. La super-
ficie que idealment separaria l'anterior facies
d’aquesta, seria una isoterma que tinldia gene-
ralment forma tronco-conica. El color dominant
en aquesta facies ja és el gris fosc originari.

— FACIES DISTAL: Amb més del 95 %
de gredes centimétrigues. Es diposita al vol!-
tant dels punts d'emissid, en funcié del vent.
Aixd fa que estiguin ben classificades i que,
en alguns casos, arribin a emmotllar fins a
soterrar totalment, els relleus anteriors al vul-
canisme, Color dominant, generalment negrés.



Figura 2. - Perlil dels vessants de diversos turons
emplagats dins de la cubeta olotina i de litologia
principalment conglomeratica, | perfil de cinc cons
volcanics: La Garrinada, Montsacopa, Bisaroques, Puig
Cabrioler i Montolivet, a la mateixa escala. Es facil
adonar-se que s6n, en molts casos, Superposables.

DINAMICA GEOMORFOLOGICA DEL SEU
RELLEU

Els cons pircclastics constituits per materials
molt porosos i de granulometria superior a la
mida llims, evolucionen poc en climes freds, i
en canvi son rapidament desmantellats en cli-
mes calids i arids, com és el cas de la serralada
de I'Hoggar, al Marroc (19).

Dels 35° de pendent que deurien tenir la
majcria d’aquests cons volcanics originaria-
ment, passaren a tenir-ne 26° sota climes freds
i humits, al cap de 10.000 anys (20) i en tenen
22-24" molts d’ells encara. Tendeixen, natu-
ralment, al perfil d’equilibri dinamic dels ves-
sants en funcio del clima que gaudim. L'accio
continuada de la humitat durant tot el darrer
estadi glacial i el post-glacial, han fet evolu-
cionar-los cap a una forma de perfil concavo-
convexa, fins al punt de difuminar les dife-
réncies morfoldgiques que inicialment tenien
respecte als turons eocénics, de litolcgia ben
diferent, tal com pot apreciar-se en la figura-2.

Tenint en compte llurs caracteristiques mor-
fologiques, pcdem agrupar-los en dos conjunts:

— Volcans amb craters regulars i centrats
al damunt del con,

— Volcans amb craters cberts lateralment
(égueulés) generalment fins a la base, on sol
observar-se l'inici de la corresponent colada
de lava.

Aquests darrers sén majoria a la zona vol-
canica de La Garrotxa, i podem destacar el
Montolivet, el Puig Jorda i el Croscat (Fotogra-
fia 2). Entre els del primer conjunt hi hauria
el Montsaccpa i el Puig Astrol,

A la cubeta olotina, la disposiciéd orografica
que reté els vents humits de la Mediterrania,
ha afavorit l'existéncia d’'un clima especial-
ment humit, amb 96 dies a I'any de precipi-
tacicns mesurables, i 1.020 mm de promig (21).

(19) DERRUAU, M. (1969): «Ensecignements de la
chronologie absofue sur (‘évoiution morphologique du
Massif Central. Points de vue de géomorphologie clima-
tique dans I'étude des réliefs volcaniques». Revue d'Au-
vergne, t, 83, n.® 4, Clermont-Ferrand.

(20) KIEFFER, G, (1971): «Appercu sur la morpho-
logie des régions volcaniques du Massif Centraln, Sym-
posium J, Jung. Clermont-Ferrand.

(21) QUINTANA, A. (1938): «Assaig sobre el
clima d’Olot». Servei de Publicacions de la Generalitat de
Catalunya.
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Fotcg. 2. - Montaolivet, vista aéria, emb el créter molt obert en direccié N.W. (angle inf.

®

esq.) {Fotog., ESCAPA).

El coeficient pluviomeétric és Q =134, i I'index
de sequedat estival d’Emberger és 1=10,19.
La temperatura mitjana anual és de 124, amb
un minim a genar de 4°2 i un maxim al juliol-
agost de 20°7 (22).

Aquesta alta pluviositat i I'abséncia d'esta-
cié seca marcada, han permés durant tot el
Wirmia la continuada presencia d'un mantell
edafic que ha estat el responsable, en darrera
instancia, de l'optima conservacié dels cans
volcanics. Afinant scbre |'estat actual de con-
servacio que exhibesixen, podriem establir tres
categories:

a) Els cons velcanics situats demunt de
vessants dels relleus anteriors al vulcanisme
que sén, dbviament, els més intensament ero-
sionats: Puig de Mar, Placa Ribera, Repas.

b) Els ccns volcanics més antics, en els
quals l'accié ercsiva de les glaciacions ha arri-
bat a esborrar quzlsevol empremta de crater:
Puijalés, la Canya. ..

c) Perd la gran majcria tenen crater visi-
ble i els seus flancs poc erosionats. De fet, si
tenim en compte llur antiglitat i els compa-

(22) BECH, J, et al. (1976): «Etude des Andosols
d‘Olotn. 18 partie, Cah O.R.S. T.C.M. sér. Pédol, val. XIV,
numéro |,
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rem amb d'altres zones volcaniques ‘ossils eure-
pees, haurem de qualificar d’excepcional el seu
estat de frescor morfologica.

Cal dir, perdo, que el que la natura havia
servat per una ccnjuncié afortunada de para-
metres ambientals, la cchdicia humana empa-
rada per la mancanca de legislacid, ho esta
malmetent irreversiblement. L'extraccid de
gredes s’havia iniciat al Puig de Martinyd fa
prop d'un segle i de forma artesanal, segons
ccnsta documentalment, A la década 1960-
1970 va comencar a adquirir propcrcions greus,
amb |'adveniment de la maquinaria pesada,
per a passar a ésser alarmants des de 'abril
de 1975, data de la creacid de |'actual empre-
sa concessionaria. L'aprofitament de les gredes
forca la desfarestacid i la destruccio del sal,
i aixo en els mateixcs cons volcanics. La causa
de gué un atemiat centra el patrimoni natu-
ral conlra un autentic MUSEU NATURAL DE
FORMES VOLCANIQUES FOSSILS d'aquesta
megnitud sigui protegit legalment, és de tots
coneguda. En l'actualitat se n'extreuen més de
500.000 Tm/any.

L'aspecte de les grederes abandonades és
desolador, per més que alguna d'elles pugui
tenir valua pedagdgica o artistica, i sera molt
dificil retornar aquest paisatge a un estat que
s'acosti al que tenia anteriorment, car es tracta



d'una degradacid irreversible amb moltes de
les seves compcnents irreparebles. (Fotcg. 3).
El «Llibre Blanc de la Gesiio de la Natura als
Paisos Cafalans» (1976) de la Institucio Cata-
lana de Historia Natural, la qualifica de ZONA

MEREIXEDORA | PARTICULARMENT NE-
CESSITADA D'ESPECIALS MESURES DE PRO-
TECCIO.

8. DINAMICA GEOMORFOLOGICA DEL RE-
LLEU DE LES COLADES DE LAVA

La naturalesa petrclogica de les laves d'a-
quesia zona volcanica, permet agrupar-les en
dos conjunts: laves basaltiques i laves basani-
tiqucs, ambdues dins del grup dels basalts
alealins (23) i (24).

(23) TOURNON, J. (1968): Cb. esm.
(24) LOEWINSON-LESSING, F. (1926): XIV® Con
grés Geol. Intern, Excursié C - 4 Catalunya,
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Fotog. 3. - Vista de I'an-
tic Pla de les Forques,
entre els volcans Cros-
cat | Puig de Martinya,
e! nucli morfoldgicament
meés representatiu de la
zona volcanica, degradat
per I'extraccié de gredes.

Geneéticament, en funcié principalment de
la temperatura a qué sorgiren, podem agru-
par-les en dcs tipus més: colades de lava flui-
da (fladenlava o lava Pahoe-hoe), i colades de
lava viscosa (blcc-lava o lava Aa), la qual for-
ma els «malpaisos» com el que constitueix el
substracie de la valucsa Fageda d'en Jorda.

Les colades de lava varen escolar-se seguint
els cursos fluvials, en la direccid de maxim
pendent, ccsa que ha comportat el rejoveni-
ment i el desplacament lateral de la major
part de la xarxa hidrcgrafica. Efectivament, els
cursos d’aigua superficial tendeixen, en |'ac-
tualitat, a restablir el seu antic perfil dinamic
d'equilibri, excavant les seves lleres als indrets
menys resistents, que solen ésser els con-
tactes de les colades de lava amb els mate-
rials sedimentaris eocénics, relativament menys
competents,
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MAPA 3. - Quadre sindptic de sintesi, compost amb dades de: MISKOWSKY (1971),

LLUMLEY-WOODYEAR (1971), CAMUS et al. (1974), CANALS (1976) i propies de I'autor.

Com a conseqliéncia del procés esmentat,
la xarxa fluvial és, actualment, fortament irre-
gular i tortuosa.

La taxa d'erosié mitjana calculada per a I'ex-

cavacio del Fluvia i Turcnell provccant la re-
traccio parallela de la cinglera de Castellfollit
de la Roca, déna 60 x 10 mm/any, resultat
comparable als que s'han obtingut per a les
taxes mitjanes d'erosid de les colades de lava
del Massis Central Francés (25).

L'efusié d'algunes colades de lava barra el
curs del Fluvia o dels seus afluents, provocant-
ne l'embassament aiglies amunt. Amb el pas

(25) BLAIS, S. et al. (1972): «Contribution 3 I'es-
timation des vitesses de creusement des cours d'eau au
flanc des coulées basaltiques», Institut de Géographie,
vol. XLIIl, Clermont-Ferrand,

del temps, aquestes preses anaven omplint-se
amb els detritics que el riu dipositava (i even-
tualment amb preductes piroclastics dalguna
altra erupcid) fins arribar a atapeir-se total-
ment. El riu acaba per excavar un nou curs
aprofitant generalment la vera de la colada
de lava. D'aquets cicles, se'n succeiren almenys
quatre a la vall del Fluvia. En alguns casos,
els embassaments atapeits de sediments tipus
llims o argila facilitaren captures i desplaca-
ments scbtats d'alguns curscs, el més espec-
tacular dels quals, sens dubte, és el Ridaura,
que va ésser capturat per un torrent afiuent
dsl Bianya. (Veure mapa 3).

P. Guardia (1964) diferéncia set colades a
la vall del Fluvia, mitjancant l'estudi de llur
palecmagnetisme: La del Bosc de Tesca, tres
del Pla d'Olot, una del complex Repas-Pepas-
sot i dues provinents de Batet, que lliscaren



Fotcg. 5. - Habit prismatic a la cinglera de Castellfo-

liit de la Roca, compareu el tamany dels prismes

amb la figura.

fins a Sant Jaume del Llierca i Castellfollit de
la Rcca, respectivament. Totes elles amb pa-
lecmagnetisme positiu oscillant entre 20° E i
32" W. de longitut i entre 61° i 47° N. de
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Fotog. 4, - Sant Joan les

Fonts, al.luvions fluvials en-

, tre la segona i tercera cola-

des, les quals tenen [llur
front aci.

3 ‘gé{‘

latitut. Ultra aquestes, basant-nos en criteris
morfologics i petrografics podem afegir-hi en-
cara: La del Bisaroques, la del Montolivet, la
del Puig de I'Estany, la del volca d'Aiguanegra
i el ccmplex tcbaci del volcad Cairat, i en la
subconca del Ser: la del Roca Negra, la del
Puig Subia, la del Plaga Ribera, la del Puig
de Mar, la del complex volcanic Puisafont-Puig
de Martinya, i la del Santa Margarida, totalit-
zant d'aquesta manera divuit colades de laves
basaltiques. En diversos punts sén visibles so-
brepcsicions de dues colades de lava: Castell-
follit, Sallent, etc. i a Sant Jcan les Fonts, la
superposicid de tres amb intercalacié de canals
fluvials, (Fot. 4).

Les laves amb pasta fina intersticial, dins
de les quals cal incloure tant els basalts com
les basanites, temen una gran aptitut per a
donar lloses i prismes com a formes de retrac-
cib en el prccés de refredament. Es per aixd
gue hom d’un habit primatic i d’un habit len-
ticullar, ultra el massiu. Les colades del Pla
d'Clot, retallades al nord per la riera de Bia-
nya, mostren en un notable aflorament (cin-
glera de Can Servanda) la transicionalitat la-
teral i vertical d'un habit a l‘altre. (Veure fo-
tcgrafia 5).

Si bé les colades escoriacees, com la del
Croscat, sén poc sensibles a la gelivacio, les
cclades amb els prismes ben individualitzats
i les diaclasis farcides de llims, son desmante-
llades superficialment i, sobretot, lateralment,
bc i donant veritables cacs de blces quan min-
va el transport fluvial.

En el desmantellament de les colades de lava
s'hi cenjuguen tres factors més (26): L'alte-

(26) KIEFFER, G. (1968): «Contribution 3 I'stude
de I'altération des laves a caractéres basaltiques». Rev.
d‘Auvergne, t. 82, n® 1. Clermont-Ferrand.



Fotog. 6. - Columnes prismatiques desfetes
a causa de [lalteracid “sonnenbrenner” al
Turonell, Castellfollit de la Roca.

racis supzrficial o patina i el procés bioquimic
de transformacid en sol, el «sonnenbrenner» i
la descomposicié esferoidal,

El «sonnenbrenner» dbéna un piquellat blan-
quinés d'alteracié secundaria i es desenvelopa
d’'una manera especial en ambients d’humitat
permanent, podent arribar a apectar conside-
rables fondaries i estendre’s a masses de lava
impcrtants. Els basalts aixi alterats esdevenen
porescs i pateixen una desagregacio forga ra-
pida (de l'ordre de la desena d’anys) que les
desfa en granuls ovoids. (Fot. 6).

La descomposicio esferoidal o en boles es
dona a les vores dels expansionaments de lava
quan les condicicns son favorables. Poques
fluctuacicns térmiques i, consequentment a
una certa fcndaria, hidratacié freqlient perd
amb infiltracid lenta, etc. Les diaclasis corbes
inicials arriben a individualitzar una mena de
pellcfes ccncéntriques, semblantment a les
cebes, les quals alliberen baoles d'uns 30-50 cm,
de diametre. (Fot. 7).

Fotcg. 7. - Descomposicié esferoidal, a Sant Joan les Fonts. Exemple de dimensions supericrs a les meés
freq uents.
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