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El interés en torno al viaje lunar en nuestra
provincia, no ha sido meramente de curiosidad
popular, sino que también analizado y expuesto
por parte de los técnicos.

Con esta finalidad de hacer asequible a todos,
de los avances técnicos y posibilidades del viaje,
D. Federico Macau Vilar, Ingeniero Delegado Pro-
vincial de Obras Poblicas y Profesor Honorario
del Consejo Superior de Investigaciones Cienti-
ficas, pronuncid una conferencia el dia 17 de
Enero de 1969 en la Casa de Cultura Obispo Lo-
renzana, sobre el tema: «La luna al alcance del
hombre».

Por su interés y actualidad, nos complacemos
en publicar la misma, con una serie de fotogra-
fias que exhibid en diapositivas, agradeciendo la
deferencia de D. Federico Macau al autorizarnos
esta insercion.
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Como dice uno de los més populares perso-
najes de nuestra zarzuela «lLas ciencias adelan-
tan que es una barbaridad», v si hasta ayer el
situarle 2 uno en la Luna podia tomarse en sen-
tido peyorative, y el decir que se «estabaz en la
luna», significaba un estado de retraso mental o
cde despiste mas o menos acusado, muy pronto,
del que se diga que «estd en la Luna» significara
en cambio, reconocerle por lo menos el titulo de
«idelantado de los Espacios»,

Lo que en nuestra juventud nos parecia pura
entelequia, va a convertirse gracias a Dios pronto
en tangible realidad antes de que lleguemos a
viejos; porque desde luego ya hay quien tiene las
maletas preparadas para el viaje, casi casi en el
andén, en espera de que pase el Orbiter 427 de
las 7'15, para aspirar a la que serd extraordina-
ria y admirativa denominacidn de «lundtico».

Muy en breve, tras una fugaz estancia en la
primera pdgina de los periddicos, en cuanto ha-
van llegado y vuelto de la Luna los primercs se-
lenautas, es posible que ir y volver de nuestro
satélite, deje de ser una gran hazafa para con-
vertirse practicamente en un viaje de tantos, v si
me apuran, quizds mucho mds facil que llegar a
determinados puntos del corazén de Africa o de
la Selva amazdnica, que ain no han sido hollacios
por la planta humana y quizds conserven mas
tiempo que la Luna, su hermeticidad e inaccesi-
bilidad para el hombre.

En efecto la conguista de la Luna esta ya al
alcance de la mang, a la vuelta de la esquina, es
por ello que hemos creido pozia tener un cierto
interés el hablarles esta noche de los anteceden-
tes y preparativos que desde hace mucho tiempo
mas o menos lentamente y en nuestros dias de
un modo mucho mds intenso, casi febril, se vie-
nen haciendo para poder, coma les digo, coger
las maletas y darse un garbec por nuestro saté-
lite, que quien sabe si desgraciada o afortunade-
mente, va a perder muy pronto sus prerrogativas
romanticas, y los suspiros que le, digamos, ve-
nian dedicando los enamorades, para convertirse
en puntc de discordia o en victima propiciatoria
cde la explotacion industrial més aséptica y mate-
rializada de la técnica humana.

Con la presente charla y dada la gran actua-
lidad que tiene todo cuanto a nuestro satélite se
refiere, v a los estudios y preparativos que tanto
en Occidente como en Oriente se realizan con
apretada competencia en orden a la futura vy
hien pronto inminente llegada del hombre a la
Luna, nos proponemos hacer a continuacién una
ligera divulgacion de los principales datos cono-
cidos hasta ahora schre este tema, vy de los mé-
todos empleaclos para su obtencidn.

Antes de empezar sin embargo, permitanme
que les pida perdén per adelantado por la ose-
cia, de que aunque con todas fas reservas y sin
pretension alguna, dado que no se ha establecdo



oficial

aun ninguna nomenclatura especial ni
adecuada al léxico lunar, me permita ante Vds. y
la Real Academia de |la Lengua, el empleo de algu-
nos términos o vocablos nuevos, cuyo uso qui-
zas algun dia llegue a generalizarse, pero que por
ahora, todavia no son ni siquiera «neologismos».

A titulo de introduccidn empezaremas par re-
cordar que segun las hipdtesis y teorias, hoy en
dia todavia més comunmente aceptacas, la Luna
fue una parte de la masa de nuestro planeta, que
se desprendic del mismo a causa de la atraccion
provocada por el acercamiento de algin otro
cuerpo celeste, probablemente un cometa, que se
aproximo demasiade a la Tierra en los albores
de su vida planetaria, cuando ain no habia alcan-
zado ésta, un estado de solidificacién suficiente.

La gran fosa del pacifico en la que falta una
buena parte de |a corteza terrdacuea, corresponde
segun esta teoria al lugar de donde fue, por de-
cirlo asi, succicnada, la masa que hoy forma la
Luna.

Siguiendo esta hipdtesis como hemos dicho,
generalmente admitida pero aun no rigurosa-
mente confirmada, en principio ,la mayor parte
de la materia mineral que constituye el cuerpo
cle nuestro satélite, seria en su origen de la mis-
ma naturaleza de la que forma la corteza exterior
ce la Tierra, perc es evidente gue desde enton-
ces, las circunstancias externas operantes schre
ambas, no han sido ni con mucho las mismas, ni
los procesos de evolucion, metaforfismos, orogé-

80

Fofo wiam. 3. — Fotografic de
fa serie de o anferior to-
maie por el Ranger 1IN el
24 de Marzo de 1965, 9 wii-
wietos, 18 segiundos antes de
cacr sobhre fa Lwna y desde
wnos 1.250 Wins, de su
periieie

Los tres semi-erdteres que s
i en el corresponden
P-Ptolowea, Al-Alfouse y A-
Albatenio.

SU-

nesis, etc., etc.; se han producido en la Tierra vy
en la Luna bajo las mismas vy posiblemente ni
siquiera analogas condiciones,

La inexistencia por ejemplo, de atmdsfera,
alrededor de la Luna (recordemos cue la atmos-
fera lunar equivale sélo a 1103 O sea una tri-
llonesima parte de la atmdsfera terrestre, es de-
cir practicamente el vacio), la priva entre
otras cosas de la presencia del agua sobre su
superficie, y por lo tantc de la accion de los fe-
némenos de erosién y sedimentacién que tan im-
portante papel juegan sobre la Tierra en el
desarrollo de la Geclogia Histérica.

Por otra parte, si bien las rocas sedimenta-
rias terrestres suponen sélo en volumen el 5 %
de los primercs 20 kilémetros de espesor de
nuestra corteza, su extensidn en camhio cubre
el 75 % de la superficie emergida de los conti-
nentes y por lo tanto aun cuando constituyen en
realidad una capa muy fina de dicha superficie,
resulta que la recubren casi por completc v a la
escala humana, son su parte mas visible y tangi-
ble; en la Luna lo mas probable es que no exis-
tan ya, restos de rocas sedimentarias, (si es que
alguna vez las hubo) y en consecuencia tampoco
puede haberlas de los correspondientes tipos de
las rocas metamdrficas formadas a partir de
zquéllas.

No es de extrafiar pues que en coniunto, el
paisaje lunar resulte por complete distinte al
terrestre y en consecuencia aun cuando el origen
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remotc de los materiales que forman la Tierra vy
la Luna sea el mismo, su estado actual ha de ser
en su mayor parte sensiblemente distinto y el
aspecto externo e inclusc la textura que presen-
tan los lunares han de resultar muy diferentes al
de los que estamos mds o menas acostumbrados
a observar en los terrestres.

Estd en la mente de todos la gran cantidad
ce problemas que se ha planteadc la humanidad
a raiz de su decision por las razones gue sean
{de cuya cportunidad o conveniencia no vamos
a tratar ahora) de explorar directa y personal-
mente nuestro satelite. El planteamiento y resc-
lucion de estos problemas, a cual mas dificil, de
momento, hay que reconocerio, ha servido por lo
menos para estimular la inteligencia humana v
alcanzar una serie de logros de los que no hay
duda puede encrgullecerse y la agilidad y destre-
za mental adquiridas, constituyen por lo mencs
un resultado positive muy importante,

El primer problema que ha habidc que resol-
ver, ha sido el de la cartografia, es decir la ob-
tencién de mapas representativos de la superficie
lunar, de la misma manera que cuando prepara-
maos cualquier viaje o pretendemos visitar por
primera vez cualguier ciudad lo primero que nos
agenciamos es un buen planc lo mas detallaco
posible, para saber de antemano por donde va-
mos y que es o que vamos a encontrar.
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Este paso ha sido efectivamente el primero
que se ha dadoc, y desde luego se inicid hace ya
mucho tiempo. Fue a partir del primer telescopio
astronémico que construyd Galileo alld por los
primeros anos del siglo XVII, cuando se empeza-
ror a ver las formas superficiales del relieve lu-
nar y al propic Galileo se deben los primeros di-
bujos v las primeras descripciones conocidas del
mismao, en las que se hahla préacticamente por
primera vez de la existencia de altcs picos, de
abruptas montafas, de zonas mas llanos, salpi-
caclas con gran profusion de sus tipicas formas
circulares con didmetros de todos los tamanos,
rebordeadas a su vez de sierras muy escarpacdas,
etc., etc. También se sefald ya entonces que en
el centro de estos circules, casi siempre se en-
cuentran erectos y puntiagudos pitones que ccn
sus alargadas sombras arrojadas nos sugieren la
idea de enormes relojes de sol cuyos cuadrantes
resultan cubiertos por un cierto material, en ge-
reral de tonos mas oscuros, que a menudo relle-
nan todo el interior de estos grandes circulos,
(Fote nom. 1).

Gracias a la visién del paisaje lunar obtenida
con aquellos primitivos telescopios se empezaron
a confeccionar los primeros mapas fisioldgicos
de la Luna, mds o menos rudimentarios al prin-
cipio, pero cuyo perfeccionamiento ha sido pa-
rejo al de los aparatos disponibles para su cb-
servacion.



Siguiendo por este camino en 1878 se publico
en Berlin un mapa de la Luna, sin duda el mejor
de todos los aparecidos en los siglos XV, XV
y XIX, cuyo autor, J. Schmidt de Atenas, tardd
mas de 30 afios en su realizacién. En este mapa
que mide 1,83 m. de digmetro vy estd dividido en
25 secciones, figuran 32.856 de fos llamados cra-
teres lunares, individualizades tras miles de di-
bujos hechos con el empleo del telescopic de
152 mm. de Atenas, después de multiples ohser-
vaciones realizadas durante las diversas fases de
la Luna, aprovechéndose de la circunstancia cde
que en cada una de ellas se va presentando su
superficie, iluminada bajo dngulos muy variados
y distintos,

Ceon la luna llena, por ejemplc, apenas se apre-
ciz sombra alguna, por lo que casi llegan a des-
aparecer la mayocr parte de los detalles mads co-
nocicos, perc en cambio adquieren su maxima
visibilidad los diversos sistemas de radiaciones
que como vamas a ver presentan muchas de los
antes mencicnados crateres lunares. En cambio
durante los cuartos menguante y creciente, la
zona limite de iluminacién de la superficie lunar
va atravesando la parte central de la cara visible,
v las regiones adyacentes van quedandec sucesi-
vamente iluminadas oblicua y distintamente con
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lc que, aunque las sombras arrcjadas tapen mu-
chos detalles hacen destacar sin embargo, en
gran manera el relieve superficial contiguo.

Pcr todo ello se comprende que para obtener
un dibujo completc de la maorfelogia lunar se
necesitan cocardinar una gran cantidad de obser-
vaciones de un mismo lugar, realizadas & lo largo
de las diversas fases lunares en las gue estos
accidentes de su relieve van siendo iluminados
cacda vez con distintas chlicuidades.

Hoy dia, ademds de la chservacion directa
realizada por medic de los mas modernos y ade-
cuacos tipos de telescopios, se cuenta para el
estudio de la superficie de fa Luna con otros me-
dios de gran eficacia, como sen las fotografias,
tanto las cbtenidas directamente desde la Tierra
por medio de los telescopios, como las transmi-
tidas por los diversos vehiculos espaciales y por
los satélites artificiales lanzados para su explo-
racion.

A partir de estas fotogratias espaciales, algu-
nas de las cuales, {amablemente cedidas por la
M.AS.A. después de permitirncs su seleccidn
entre las cclecciones de sus archivos de Washing-
ton ), vamos a comentar a lo largo de esta velada,
aparte de su aplicacidon fotogramétrica, con la
que ya se han cartografiacdo los primeros mapas
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topograficos de su relieve con precisiones alti-
métricas del orden de los 100 m.; mediante la
aplicacion de las técnicas de la foto-interpreta-
cién se van obteniende, una gran cantidad de da-
tos de indudable valor practico y cientifico, v
aln cuando al aplicar a este tipo de interpreta-
cicnes las normas a que estamos acostumbrados
en el desarrolflo de la fotogeologla aérea, es evi-
dente que deben de tenerse en cuenta las particu-
laridades de la Luna (otra vez la falta de atmds-
fera contribuye a que las cosas de la Tierra no
sean directamente aplicables a las de la Lunal,
no cabe duda que a partir del estudio de la luz
reflejacla por ésta, del de las sombras producidas
y del de toda la gama de grises que presentan, se
pueden perfilar y sintetizar interesantes datos
estructurales e incluso litologicos de gran valor,
tales por ejemple como la naturaleza de dichos
materiales, la existencia y desarrollo de ciertas
lineas de fractura, la de los diversos sistemas de
fallas e incluso su cronologia relativa, etc., etc.,
imprescindibles muchos de ellos para [a prepa-
racién de la llegada del hombre a la Luna.

La serie de fotografias que constituyen las
fotos nims. 2, 3, 4 y 5, obtenidas por el Ranger
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[X son una muestra del grado de precision y de-
talle que con ellas se pueden ohtener.

En la primera de ellas aparecen los crateres
llamados Hisparco (H), Ptolomeo (P), Albatenio
(A), Alfonso (Al) y la linea blanca que figura en
ella, corresponde & la proyeccién de la trayectoria
sequida por el Ranger |X, desde la toma de [as
fotografias nims. 2- 3 -4 hasta fa nUm. 5 Oltima
retransmitidla 5,5 segundos antes de su caida
sobre la superficie lunar.

La resolucién de un telescopic de 152 mm.
como por ejemplo el citado de Atenas, es de
0,75, de modo que las fotografias espaciales ob-
tenidas y retransmitidas por los satélites explo-
raclores lanzados a la Luna en estos Ultimos
tiempos han superado con mucho el mapa de
Schmidt y se calcula que la obtencién de un
dibujo detallade realizado a partir de la obser-
vacion directa de extension equivalente a la su-
perficie que figura en cuaiquiera de estas foto-
grafias, requeriria del arden de unas 1.000 horas
cde trabajo, o sea précticamente, cerca de cinco
meses.

De la conjuncién de todos estos métodos de
trabajo, han surgido los primeros mapas fisio-
gréficos y topogréficos de la Luna, estos Gftimos



inclusc con curvas de nivel con el indicado error
menocr de 100 m. (foto nim. &) y Oltimamente,
desde 1962, se han publicado los primeros ensa-
yos de mapas «selenolégicos» de los que vamos
a ver una muestra antes de terminar esta charla.

Durante mucho tiempe se ha creido que la
morfologia, por otra parte ya muy conccida y
tipica del paisaje lunar {fotc nim. 7) era debida
a los restos de una intensa, perc actualmente ex-
tinguida actividad velcanica, asimilando sus for-
mas circulares especiales a las de los correspon-
dientes crateres de otros tantos volcanes muchas
veces superpuestos los unos a los otros vy rellenas
sus concavidades de cenizas, lapillis y demds ma-
teriales pirccldsticos.

Sin embargo, a finales del siglo pasado se
sugirio la posibilidad de que dichos crateres no
eran tales, sind que correspondian més hien a los
efectos de la caida scbre la Luna de un gran nu-
merc de meteoritos, procedentes posiblemente,
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de los mismos materiales desprendidos de la
Tierra cuando la foarmacion de la Luna, v que en
principic hasta caer sobre ésta, permanecian gi-
rando alrededcer de la Tierra, como otros tantos
satélites, o formando antes quizas algin aro, pa-
recido & los que aln hoy en dia circundan la
conocida imagen de Saturno,

Provisicnalmente se admite, que la Luna se
individualizé comc satélite cuando aquel aro o
conjunto de satélites se encontraban a una dis-
tancia media de la Tierra equivalente a tres ra-
dios terrestres. Descle entonces esta distancia ha
ido aumentando hasta los 60 actuales y en este
movimiento de traslacion por el espacio, su masa
principal o sea la Luna ha ido por decirlo asi,
barriendo, la mayor parte de los metecritos exis-
tentes en la zona espacial interesada, los cuales
han ido cayendo sobre ella; llegando incluso a
aumentar sensiblemente su masa y salpicando
profusamente su superficie con las cicatrices de



Figure pitm. 8, M-
pu fisiegeafies de o
fina  (hemisferio visi-
bie desde lo Tivrea),

respectivos

los impactos producidos por  los
chogues.

Pero ademas de estos metecritos procedentes
del mismo accidente, que provoce el nacimiento
de la Luna, existen tambien otra serie de ellos
muy importantes, cuyo origen después de los
estudios realizados, se atribuye a las consecuen-
cias de la cclision de dos asteroides.

Estos meteoritos, han sido objeto de un pro-
ceso de fusidn y subsiguiente solidificacién hace
unos 4.600x10° afos, v por otra parte existen
diversas razones para admitir que fue sproxima-
cdamente en aquella misma época cuando la Tierra
alcanzd mas o menos los principales rasgos de su
actual configuracién. Resulta entonces bastante
ldgico que sea esta misma edad, la que se atri-
buya a la Luna, de modo que las zonas mas anti-
guas de su cortezs se habrian formado hace tam-
bién del orden de los 4.600>10° afios y segin
esta hipdtesis salve los restos de cierta actividad
volcanica muy primitiva, solo los impactos pro-
ducidos por la caida de los meteoritos sobre su
superficie, han sido los agentes encargados de
modificar su primitivo aspecto superficial.

Algunos de estos grandes impactos produci-
dos por la caida de los meteoritos de mayores
dimensicnes, parecen ser asimismo las causas
originarias de las extensas rociaduras radiales de

lava o polvo { ?) que se extiende alrededor de los
de ser asi pseudo-crateres, formados por un
gran choque, tales por ejemplo los llamados Co-
pérnico v Kepler (foto nim. 7).

Esta segunda hipdtesis explica la formacion
cdel relieve lunar, segin la cual resulta muy sig-
nificativa la mayor densidad de estos grancles
hoyos o cubetas circulares, cue presenta a su
alrededor por la zona ecuatorial,

Sin embargo, las Gltimas hipotesis desarro-
lladas hoy dia, sobre el origen del relieve lunar,
no estan muy conformes con lo anterior y atri-
huyenfestas formas circulares de relieve negativo
a la existencia de ciertos movimientos convecti-
vos internos en el nicleo del satélite, ain en esta-
do de fusion, andlogos a las corrientes de con-
veccion del Sima terrestre, que agqul originaron
la traslacion de las masas continentales.

En el case de la Luna, estos movimientos
convectivos dan lugar a unas corrientes colum-
nares ascendentes, cuyo extremo superior al en-
friarse mds rapidamente que el resto, se solidi-
fica y se hunde de nuevo, sumergiéndose otra vez
en la columna magmatica ascendente, produciéen-
dose con ello, estas depresiones circulares, en
este caso andlogas a una caldera de hundimiento,
como las denominadas Aristdteles, Arquimedes,
Ptolomeo,., (foto nim. 7). A su vez, estos mis-



Foto wam 9. — Viste parciel de lu cara oculta de
la Luna, obtenida y retvansmitide por el satélite
Duar aomericano Luna [, el 22 de Agosto de 1966,
La supevficie fotografiade corresponde a wn ree-
tangdo de waros 950 % 350 Nas. gue presenta ol wmis-
ma aspecty tipico del hemisferio eonocido, con igueal
profusion de erdteres o seuda-erdteres muchos de
ellog eon su Frecwente aguja o prominencia confral.

ab

mcs hundimientcs de la cabeza solidificada del
extremo superior de dichas columnas, puede
provocar el rebosamiento periférico del magma
fluido inferior, gque al extenderse hacia el centro
de la depresion queds rellenando todo el fondo
de la misma con la correspondiente capa de
lavas.

Algo analogo & los efectos producidos por la
explosion de burbujas gasecsas, cuya presencia
sin embargo, no parece que hoy sea aceptable,
como lo fue en épocas pasadas, no muy lejanas
todavia, para explicar la morfologia lunar.

La teoria de estos movimientos de conveccion
internos, explica la existencia de los pseudc-cra-
teres, sin recurrir a la necesidad de los impactos
meteodricos, que en opinion de muchos autores,
son bastante mencs probables, de lo que a pri-
mera vista pudiera creerse,

En resumen y como suele ocurrir frecuente-
mente, lo més verosimil es que hayan concurrido
sobre la Luna los tres tipos de fendmencs: volca-
nismo, chogques metedricos y calderas de hundi-
miento.

En cuanto a la naturaleza v origen del mate-
rial que rellena estas concavidades, la teoria vol-
cdnica lo asimila a la acumulacion de cenizas,
lapillis v materiales piroclasticos diversos, la del
bombardeo metedrico, por su parte, les asicna
distintos origenes, uno de ellos, el principal, ana-
logamente violento, como en la hiptesis ante-
rior, aunque de otra naturaleza, como seria el
del desmenuzamiento mecédnico producido por el
impacto del mismo chogue y otros menos brus-
cos pero tanto o mas activos que aquel, como se-
rian los debidos a los efectos de la accién de la
energia solar recibida directamente por la Luna,
sin los efectos amortiguadores, que en el caso
de la Tierra representa la presencia de nuestra
atmosfera.

Por otra parte hay que tener también en
cuenta que sobre la superficie lunar incicden di-
rectamente ademas de los rayos cdsmices, las
irracliaciones ultravioletas, las X, y una relativa-
mente gran cantidad de particulas solares en su
mayor parte protones y electrones, a todo lo cual
hay gue anadir los cambics tan fuertes como
brusces de temperatura, que se producen entre
el dia y la noche lunares gue oscilan entre mas
ce 100° C. y menos de 170° C. bajo cero.

Todos estos actives agentes destructores de
las rocas, provocan por la alteracion en la tex-
tura de los cuerpos minerales de la superficie del
satelite, su rapida destruccién y conversion en
polvo, desarrollandc sobre ellos un proceso de
meteorizacién posiblemente més intenso aun, que
los preducidos schre los materiales terrestres
por el conjuntc de la erosion hidraulica, edlica,
fisica y quimica operantes en el seno de nuestras
atmdsfera, hidrosfera y litdsfera.

Por otra parte este material asi originado, es
susceptible de trasladarse sobre la superficie
lunar bajo los efectos combinados de la accidn
electrostdtica de repulsién y de la gravedad |u-
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nar, producida la primera al cargarse intensa y
eléctricamente determinadas zonas mas o menos
aisladas, come censecuencia de la misma energie
solar incidente, sin amortiguacién atmosférica
alguna. De estas zonas de material incocherente,
eléctricamente cargadas saldrian despedidos los
materiales sueltos més ligeros que irian cayendo
sohre niveles cada vez mas bajos, en relacidn
con la superficie lunar de su alrededor, someti-
clos a una serie de saltos descendientes sucesivos.

El profesor Gold de la Universidad de Cornell,
ha demostrado la existencia de este tipe de mo-
vimientos de lraslacidn, con particulas de polvo
iluminadas con rayos ultravioletas estaticamente
electrizadas dentro de ciertos ambientes enra-
recidos.

Tan singulares fendmencs jugarian en fa Luna
analogo papel al gue la sedimentacion gue nos-
otros conocemos, produce sobre la Tierra.

Estos tipos «sui-géneris» de pulverizacion vy
traslacién, equivalentes como acabamos de decir
a los fendmenos de erosion y sedimentacion te-
rrestres, junto con el volcanismo, el bombardeo
metedrico y los movimientos convectivos del
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nucleo lunar, son en conjunto los principales
agentes que han contribuido a la modelacién de
su singular paisaje, cdentro del cual sus principa-
les caracteristicas fisiogréficas, distribuidas como
aparece en el mapa de la fotografia nim. 8 rea-
lizacdo sobre un mosaico fotografico, son las si-
guientes:

a) Zonas mds oscuras, que reflejan sola-
mente del orden de un 3 a un 5 % de la Juz
solar, relativamente llanas y carentes de relieves
superpuestos, aungue con fas Ultimas fotogra-
fias espaciales se ha podide comprebar ahora,
que practicamente no existen sobre la Luna su-
perficies fisas que al parecer, también ahora, re-
sultan recubiertas por materiales lavidos, en lu-
gar de polvo como se venia creyendo. Estas zonas
desde el principic se empezaran a lamar «mares»
y asi se les sigue designando con nombres tales
como el Mar Imbrium, el Mar Nubium, el Proce-
larum (foto nim. 8), el de la Tranquilidad, el de
la Serenidad, etc., etc.

b) Zeonas menos tranguilas en el sentido de
que se presentan modificadas por pseudo-crate-
res, o depresicnes de impacte, sin materiales de



fusion ni formaciones lavicas, y que se refieren
aparentemente a la costra original del satélite.
Estas zonas se [(laman «Mesetas», y tocdaviz a
veces, como restos de la nomenclatura del siglo
XVIl, se denominan «Tierras», © «montafas»
bautizadas con nomhres tomados de las mas co-
nocidas cadenas terrestres. El Jura, Apeninos,
Alpes. ..

c) Zonas de erupcidn, que son las recubier-
tas por materiales de aspecto analego al de los
volcénicos terrestres y que en general se encuen-
tran recubriendc a [as anteriores y dispuestas
alrededor de los llamados mares, o de los gran-
des pseudo-crdteres de impacto. Las de mayor
tamanc se distinguen con determinados nombres
propios, en honor y recuerdo de los de perscna-
jes mas célebres de la Historia, de la Ciencia o
de los cientificos actuales que se dedican a su
estudio.

d) Los grandes bajo-relieves de impacte,
distribuidos preferentemente scbre las mesetas,
razén por la cual se considera a éstas como la
farmacion superficial més antigua de la Luna,
como los antericres, en el léxico actual se con-
serva todavia la costumbre cldsica de seguir lla-
mandoles crateres vy designarlos tamhién con
nombres propios tomados del de los mas conoci-
dos astrénomos y filosofos de todos los tiempos,
asi por ejemplo, tenemos los créteres de Aristo-
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teles, Ptolomeo, Copérnico, Kepler, en su mayo-
ria sin embargo latinizados para su usc inter-
nacicnal.

e) Finalmente sobre el relieve lunar existen
aclemas otros accidentes secundarios, como las
grandes «grietas o fisuras ce tensién», presentes
en general cerca de los bordes exteriores de los
grances mares, las «arrugas de presion», las
«fallas» algunas con frentes muy escarpados comao
por ejemple las existentes a lo largo de los lla-
macdos montes Apeninos o de los Montes Altai;
extensas «grabeness comao el valle de Rhetia o el
de la costa sur del mar Nubium; «domos» de
lava como los cercancs a Mario, «calderas» mas
reducidas, «digues» alargados y extensocs como
la serie proxima a W.C. Bond o al levantamiento
Aristarco, erectos «pitones» muy puntiagudos vy
aristacdlos como el Monte Pitdn, cuya altura se ha
celculado en unes 2.200 m. con un perimetro en
base solo de 20 Km. de desarrollo, etc., etc.

Elementos todos ellos de gran importancia e
interés para el estudio de la futura Selenclogia
y en especial para elegir la ubicacion de la esta-
cién terminal de llegada al Satélite.

Todos estos accidentes ubicados en la cara
vista de la Luna estan ya hoy dia perfectamente
localizados, individualizados, reconocidos y re-
presentacos en distintos mapas especializados,
tales come por ejemplo el Mapa «Fisiogréfico de
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la Luna» gue hemos visto y que fue publicade en
1961 a escala aproximada 1/3.800.000 realizado
por Robert A, Hackman y Arncld C. Mason, edi-
tado aquel misme afo por el Geological Survey
del Departamento del Interior de los Estados
Unidos, Y hoy dia ya, gracias a las series fo-
tograficas que se han recibido de la cara no vista
de la Luna, retransmitidas por los Oltimos saté-
lites del tipo de los «lLunars, (fotos @ v 10), se
estan también confeccicnando con igual preci-
sion vy detalle, andlogos mapas que abarcan toda
su superficie.

Selenclogia y Cartografia selenoldgica

El estaclo actual del desarrollo de la seleno-
logia aunque muy incipiente y en algunos extre-
mos aun muy indefinido se halla sintetizado en
los mapas selenolégicos que desde 1961 han em-
pezado también a publicarse, y actualmente en
vias de rapida perfeccion gracias a las informa-
ciones que van proporcionando los vuelos y ex-
ploraciones espaciales que se vienen llevando a
cabo desde Norteamérica y Rusia.

Por estos procedimientos se ha practicamen-
te averiguado la forma de la superficie lunar pero
lo que ya es mas complicado v no se ha resuelto
todavia, es el sequndo pasc o sea el conocimiento
de la naturaleza de los materiales que la consti-
tuyen vy ello es efectivamente el tema sohre el
que mas se trabaja actualmente.
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El problema es por shora todavia irresoluble
desde la Tierra por lo menos hasta que lleguen
a nuestros laboratorios las primeras muestras de
los materiales lunares. En efecto hoy dia con el
analisis espectral y los microscopios espectro-
graficos es posible la determinacidn de los ele-
mentcs presentes incluso en las nebulosas mas
lejanas, perc estos métodos no son aplicables a
nuestra Luna, por la sencilla razdn de que no
tiene luz propia, y la que de ella recibimas nc es
mas que la poca que refleja de la que ella recibe
cel sol.

Ante estas dificultades se estan desarrollando
nuevas técnicas de anélisis a base de la fotome-
tria, es decir a base de los Gnicos datos que por
ahora tenemos disponibles, o sea la poca luz que
refleja, teniendoc en cuenta que cada material
refleja una cantidad de luz distinta de la por él
recibida. Esta relacidn que se denomina «el al-
bedo» es por ctra parte muy pecquefa por lo que
a los materiales de la superficie de la luna se
refiere.

Las medidas fotomeétricas realizacas hasta el
presente nos indican que la superficie lunar re-
fleja sdlo el 7 % de la luz solar recibida, las zo-
nas mas oscuras que como hemos diche se las
Hama mares, apenas reflefan un 5 % y las mas
claras de los continentes llegan & un 9 %. Un
dato interesante es la gran uniformidad de coler
que ha de presentar puesto que el punto maés
claroc solamente es 3,4 veces mas luminosc gue



el més oscuro, muy al contrario de lo que pasa
en la Tierra donde por ejemplo la nieve es 50
veces mas luminosa que una tierra oscura mo-
jeda.

El material terrestre que mas analogia pre-
senta con los de la superficie selénica, es la limo-
nita parda, y en efecto lo que si se ha compro-
bado rigurosamente es que el color superficial de
I7 luna es cde un marrdn oscuro, es decir si que-
remos hablar con propiedad en lugar de hablar
de una «luna de plata», hay que referirse mas
bien en todo casc a una «luna de chocolate».

Por otra parte se ha observado también que
esta luz reflejacla que nos envia nuestro satélite
se reparte en variadas direcciones, lo cusl indica
que su superficie no es lisa sind que presenta
pequenas irregularidades equivalentes a la es-
tructura por ejemplo de la piedra pomez, que
todos conccemaos.

Esta estructura, tan porosa y situads acdemas
en el vacio se comporta como un aislante tér-
mico de gran eficacia y segin los estudios de
Troitsky basados en las mediciones fotométricas
de los materiales selénicos superficiales, esta
capa escoriacea achocolatada que la recubre ten-
cdria un espesor de unos 20 m. y la capa solida
que recubre el ndcleo lunar tendria unos 50 a
60 Km. bajo los cuales dicho nicleo estaria en
estado de fusién por lo menos a més de 1.000° C.
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Por otra parte el Surveyor 11, que se situd en
el interior de un crater del Mar de las Tormentas
el 19 de abril de 1967 tras un par de dias de
viaje, rebotd tres veces sobre la superficie de la
Luna y una vez posado sobre ella estuvo 18 horas
excavando zanjas, midiendo la resistencia del
terrenc, y haciendo pruebas de penstracién,
mientras sus equipos de T.V. enviaban a la Tierra
mas de 6.000 fotografias.

En septiembre hize un afio otro Surveyor, el
V, llegd a |1 Luna posandose suavemente en el
Mar de la Tranquilidad, pero éste en vez de la
pala excavadora de su antecesor, iba equipado
con un analizador de superficie que (legado a la
Luna, empezd a realizar una serie de andlisis a
base del bombardec de los materiales lunares
con particulas &, cuycs resultados fueron la
iclentificacion del material sobre el que se habia
posade, formado principalmente por silicatos
muy similares a los de nuestros basaltos.

Mo pudiéndose hasta el presente precisar
nacla mds acerca de la naturaleza mineraldgica
cupcrficial de la Luna.

Con todos estos cdatos ademas de los mapas
selenograficos y topogréficos que hemos visto, se
han empezado a confeccionar los «selenolégicos»
cuya ejecucién en EE. UU. se ha encomendado al
Geological Survey del Departamento del Interior
de aquel pais.
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La confeccion de estos mapas iniciada por
dicho Servicio de los Estados Unidos se basa en
el estudic y andlisis de las observaciones directas
de la Luna, realizadas desde los observatorios de
todo el mundo y en particular con los telesco-
pios especiales de Lowell, Flagstaff, Arizona, etc.,
etc... y sobre todo en la fotointerpretacion apli-
cada a las fotegrafias tomadas directamente des-
de los cbservatorios de Lick, Mc. Donald, Monte
Wilson, Pic du Midi vy otros v especialmente a las
Ultimamente retransmitidas por los diversos sa-
télites y demas artefactos enviados al espacio y
a la Luna.

Los datos litologicos que figuran en estos
mapas se han clasificade de acuerde con las ca-
racteristicas de la forma, aspecto y situacion re-
lativa de los diversas materiales que se cbservan
schre su superficie, algunos de elles fotografiados
con gran detalle y precision como muestran por
ejemplc las fotografias nims. 11 y 12 en las
que figuran rocas y bolos de dimensiones muy
reducidas, o la foto ndm. 13, tomada por el
Surveyor | después de posarse sobre la superficie
lunar.

Estudiacdos estos materiales resultan ser tan
variados como heterogéneos y por tante asi tam-
bién de variados y heterogeneos resultan ya los
primeros mapas selenoldgicos realizados hasta
el presente que tratan de representarlos.

Su clasificacion se ha establecido provisional-
mente aplicando en principio los mismos meéto-
dos y convencicnalismeos desarrollades por la
geologia y la foto-geologia con las salvedades a
las que ya hemaos hecho referencia antes, reunién-
dolos en una serie de grupos a partir de ciertos
prototipos organizados en unas series equiva-
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lentes a la clasificacién estratigrafica terrestre,
dandoles incluso, aunque de una forma més o
menos provisional, una determinada ordenacion
croncldgica relative, basandose principalmente
como ya les he indicado en las mediciones foto-
métricas y admitiendc como principic general
que la mayor claridad con gue aparecen tanto
cn las fotografias como bajo la observacion di-
recta se atribuye precisamente a su relativa ma-
yor juventud en el sentido de que su superficie
aun ha sido poco afectada por los agentes exter-
nos meteorizantes, tales como los bombardeos
metedricos, o las radiaciones energéticas solares,
que como hemos indicado son las gue principal-
mente provocan su alteracion,

Las lineas de contacto de estas formaciones,
< sea las que separan los diversos tipos de ma-
teriales que se agrupan en estos sistemas, se esta-
blecen a partir de su morfologia, de su posicidn
relativa y de la indicada intensidad de luz re-
flejada.

Los diversos tipos de accidentes fisiograficos
y morfoldgicos como son las fallas, las lineas de
fractura, los diversos tipos de estructura etc.,
etc,, se cartografian por medio de una simbolo-
giz andloga a la geoldgica y su representacion
grafica se hace a partir de su proyeccian conica
schre una esfera ideal de 1.738 Km. de radio.

A titulo de muestra y para gue vean Vds. el
aspecto que ofrecen estos primeros mapas sele-
nologicos, en las fotos 14 y 15 mostramos los
realizados en la zona del pseudo créter de Ke-
pler, realizade por R. J. Hachman v el de la zona
del gran pseudo-crater Bullizudus, perteneciente
al sistema Erastoteniano, en la region de Pitatus,
a escala [/1.000.000 realizado por N. J. Trask vy



S. R. Titley, publicados por el Geological Survey
de U.5.A en 1962 y 1966 respectivamente.

En posesién ya de los planos, o mapas luna-
res necesarios para situarse y viajar sobre la
luna, el segundo problema que se presenta es el
de la ida y vuelta de los futuros selenautas.

El problema de la ida entrd en vias de solu-
cion definitiva el 2 de enerc de 1959 con el lan-
zamiento al espacio del artefacto que logré por
primera vez en la historia del hombre liberarse
de la fuerza de la gravedad terrestre, incorpo-
randcse al sistema planetaric donde sigue dando
vueltas alrededor del sol, con un afc de 450
dias, y una orbita situada entre Marte y la Tierra,
fue el Lunik-1, enviado por los rusos y que hauti-
zado con el nombre de «Meichteha» que quiere
decir «Suefo» se ha convertido en un planeta
mas de nuestro sistema Solar.

El 13 de septiembre de aquel mismo afo,
ccho meses mds tarde, otro artefacto lanzado
también por los rusos, el Lunik-2, bola metalica
de 391 Kg. (foto num. 16) llegaba a la Luna es-
trelléndose sobre su superficie con una velocidad
cde 12.000 Km/hora.

Desde entonces las series de Luniks rusos, y
luego los Zonds vy los Sputniks fueron dando di-
versas informaciones schre nuestro satélite aun-
oue no muy conocidas por el secreto con que los
rusos han envuelto todos los resultados de sus
investigaciones espaciales.
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Simultdneamente, aungue con unos meses de
retraso, los artefactos norteamericanos de la se-
rie Pioners, iniciaron a su vez su campafia defini-
tiva hacia la conquista lunar; luego vinieron los
Rangers que aunque su lanzamiento se inicid
también con varios y repetidos fracasos, al fin el
Ranger VIl lanzado el 28 de julio de 1944, cum-
plié su misién y durante los 19 minutos que pre-
cedieron al momento de estrellarse en un lugar
del Mar de las Nubes, envid a la estacidon de
Goldstone un verdadero diluvio de fotografias
4.308, la dltima de ellas tomada a una distancia
de sélo 300 m.

Siete meses mas tarde, su sucesor el Ranger
VIl transmitid hasta 7.137 fotos.

Luego la serie de los Surveyors ampliaron
grandemente su trabajo, el Surveyor |, impresio-
no mas de 11.000 clichés y su estructura con as-
pecto de extrafo insecto, le permitid ya posarse
suavemente sobre la Luna (fot. niom. 13).

La nueva serie actual de los «Lunar Orbiter»,
se destina especialmente a la preparacion defini-
tiva de la llegada de los Selenautas, tocandoles a
ellos la responsabilidad de la solucién de la 2.
fase del problema con la eleccion del lugar defi-
nitivo de la ubicacion de la primera estacion
«Luna-Términc», en la que habrén de apearse

los selenautas del «Apolo Xl» Armstrong vy
Aldrin.
Los «Lunar-Orbiters» van equipados con

unos ingenios, capaces de transformar la energia
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soclar en energia eléctrica, y constituyen vna ver-
dadera central de 2646 Watios que auto-alimenta
todo el instrumental que constituye su equipo
técnico-cientifico.

El viaje de los «Lunar Orbiter» de la Tierra
a la Luna ,dura unas 72 horas, antes de su llega-
da, se sitéa primero en una orbita a unos 925
kilémetros de altura sobre la Luns, llegade a ella
empieza por «situarse» retransmitiendo a la Tie-
rra su posicién que si hace falta es corregida. A
continuacion da un nuevo pasc situdndose sobre
una nueva orhita a 45 Kms. de distancia de la
superficie lunar, en la que vuelve a dar su pasi-
cion que se rectifica desde la Tierra si ha lugar,
En esta situacidn queda girando alrededor de la
luna vy empieza a retransmitir toda clase de in-
formacion y en ella Collins aguardard el regreso
de sus dos comparieros.

Desde esta posicion puede enviar fotografias
detalladisimas con las que es posible identificar
con toda claridad cualquier objeto de sélo 5 m.
de lado, pero ademds ce esta informacién grafica
los Orbiters estudian los efectos de las radiacio-
nes solares, las regiones polares y sobre todo [a
frecuencia e intensidad del bombardec micro-
metedrico de que continuamente es ohjeto la su-
perficie lunar.

En estos nuevos satélites |unares es en los
que han viajado los tres astronautas americanos
Borman, Lowell y Anders en su actual serie de
experiencias de pre-alunizaje y cuya principal
misidn es la de ohtener los datos fundamentales
para el desarrollo de la «Selenodesia» o sea, la
disciplina equivalente a la «Geodesia» que como

es sabido se ocupa de la medicion de las caracte-
risticas fisicas y gravitatorias de la Luna, su for-
ma, tamano, peso, distribucion vy reparto de
masas, posicion fija y relativa de los puntos de su

superficie, etc., etc... datos todos ellos funda-
mentales para preparar no sélo la llegada sino
ademas la permanencia del hombre sobre la
Luna.

Con toda esta informacion se podra ir v vol-
ver de la luna, pero jcomo se efectuara cefiniti-
vamente este viaje? En principio se han estudia-
do tres posibles soluciones,

Una: La que podriamos llamar de «vuelo
directon es decir un solo vehiculo con un sclo
lanzamiento, transportando de una vez el equipo
completo de ida, estancia y vuelta.

Des:  E! vuelo en dos etapas con estacion
scbre érbita terrestre, en la cual se lanzan por
separado los artefactos de ida, estancia y vuelta,
que se acoplan y reabastecen en y desde un saté-
lite terrestre, llamado Satélite «nodriza».

Tres: Anédlogo al anterior pero reslizando la
operacion de acople y reabastecimiento con el
satélite nodriza, situacdo previamente en érbita
lunar, a la gue llegan todos juntos separdndose
alli el que ha de llegar a la Luna, mientras el de
retorno espera digamos «aparcado» en dicha or-
bita lunar.

Los norteamericanos han orientado su opera-
cion por este Ultimo sistema, mientras que los
rusos parece cue preparan el segundo procedi-
miento segun se confirma con los presentes lan-
zamientos de los SOYUZ-4 y 5 y posibles sucesi-
vos hasta cinco mas.
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Se comprende facilmente que estos Ultimos
sistemas presentan la ventaja de la gran econo-
mia de esfuerzos que puede conseguirse ahorran-
do «impulso», pero a cambio claro esta requiere
el conjunto un funcicnamiento de gran precision
en los sucesives lanzamientos parciales que han
de realizarse,

Todas estas fases de vuelos espaciales, situa-
ciones en orbita, encuentros en el vacio, etc., etc.,
que se estan realizando ahora, son los ensayos y
preparaciones necesarios para llegar a estas solu-
ciones de ida y vuelta con estacidn en orbitas
intermedias.

Sin embargo no todos los problemas a re-
solver son los de ida y vuelta, la serie de incog-
nitas que presenta aun la estancia del hombre
sobre la luna, no son tampoco pequencs ni faci-
les de solucionar, veamos por ejemplo sélo para
darles unzs ideas algunos de los mas impor-
tantes.

A uno de ellos ya nos hemos referido varias
veces anteriormente, y es la carencia de atmds-
fera lunar que ne sélo obligara a los selenautas a
no despojarse de su vestido espacial individual,
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para asegurarse su aprovisicnamiento de oxigeno,
sind que ademds se encontraran con gue no pPo-
dran comunicarse entre si fonéticamente, per no
transmitirse el sonido en el vacio, por lo que
solo podrén hacerlo por escrito o con signos,
ademds al no existir atmosfera y no reflejarse
por tante la luz en ella, el cielo lunar aparecera
para los lundticos siempre negro, y no podréan
tampoco usarse paracaidas ni aparatos de vela,
etc., etc., y no digamos de las dificultades que
tendran gue soportar debido a las diferencias de
temperatura diurnas y nocturnas con oscilacio-
nes ce mas de 250 graclos centigradoes.

Lz llegada y salida de la luna, siempre por la
falta de atmosfera, tiene que hacerse por tanto
en vertical por algin sistema andlogo al de los
aviones que se experimentan con este sistema de
aterrizaje, con aparatos y dispositivos especiales
en cuyo proyecto se presenta un nuevo problema,
que es el llamadc problema de los 5/6.

¢En qué consiste este (que ya se ha hecho
célebre en los medios cientificos) problema de
los 5/67

Como Vdes. sgben la relacion de las fuerzas
de gravitacion lunar y terrestres es de 1/6.

Para despegar en vertical cualquier artefacto
de |a Tierra, se necesita un impulso en este sen-
tido igual o superior a su peso total, mientras
que para hacerlo de la Luna sodlo se precisara un
impulso 1/6 del anterior, hace falta por tanto,
buscar la manera de compensar los 5/6 restan-
tes en todos los artilugios que construidos y en-
sayados en la Tierra hayan luego de moverse
cobre la Luna.

Para ello han tenido éstos que disefarse todos
ellos equipados con algin dispositivo permanente
que los libere de los 5/6 de su pese, lo cual se
ha logrado por fin, mediante un turbc reactor
de precision, de impulso vertical fijo igual a los
5/6 del respectivo pesc y sobrecarga previsto
para cada uno.

Luego, ademas de este impulso vertical cons-
tante, que sdlo sirve para estabilizar el aparato,
se necesita el motor capaz de producir el maovi-
miento y parada en horizontal.

Para el transporte y traslado individual se ha
ideado y ensayado por ejemplo, el llamado «tabu-
rete volante» (fot. 17) que viene a ser asi como
una especie de cangurino equipado con un mo-
tor de 40 Km. de radic de accién, que mante-
niéncose a una altura de un par de metros sobre
la superficie lunar, permitird el traslacdo. Otro
artilugio ensayado es una especie de «vespa»
saltadora el «sillon volante» que con peso total
de 150 Kg. puede transportar dos lunaticos sen-
tados. El conjunto va equipado por un conjunto
de 5 motores de 45 Kg. de potencia unitaria y
tiene un radio de accion de unos 50 Km.

Se han ensayaco y construido muchos vehicu-
lcs para desplazarse sobre la Luna, uno de ellos
es el llamado «MOLAB» (fot. 18). Este «jeep lu-
nar» funciona con pilas eléctricas de oxigeno e
hidrégeno cuyc subproducto es agua quimica-



Foto awinaiero 18, Uno
de los modelos de “Jfeep”
construido pora los -
it icos”.

mente pura gue puede utilizarse para el aprovi-
sionamiento de los viajeros y para la refrigera-
cidn de los mctores eléctricos que lo accionan.

Los depésitos de oxigeno e hidrdgena van al
exterior protegidos por un techo que a la vez
sirve como radiador de las pilas, y de los siste-
mas de climatizacién y constituye una pantalla
de proteccién contra los rayos cdsmicos y los mi-
crometeoritos.

Los viajeros fundticos podran permanecer en
él con toda seguridad unos 14 dias, en un am-
biente de oxigeno puro y a una presion igual a
1/3 de la terrestre. Su radio de accion es de unos
500 Kms.

Las primeras hases lunaticas se conciben vy
proyectan con instalaciones como las de la foto
19 en la que se presenta una base formada por
estructuras hinchables montadas sobre los mis-
mos vehiculos utilizados para el viaje, conecta-
bles a otras bases fijas como la de la foto en la
que se ha previsto la instalacién de un laborato-
rio y una factoria de obtencion vy tratamiento de
mineral lunar.

En cuanto el equipo individual definitivo de
los lunaticos, las circunstancias de intemperie de
la Luna, son los principales condicionantes del
misma, ¥ es & causa de las mismas que su vestido
sea tan dificil como complicado de disefar.
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Este vestido o mejor este equipo ha de pro-
porcionar en primer lugar, condiciones de pre-
sidn, y temperatura acomodados a las necesida-
des del cuerpo humano, asi pues se ha concebido
en primer lugar una especie de traje completo
ajustado a todo el cuerpo, formado por una
malla con cuadriculas apreximadamente de unos
2 cms. de lade, de finos tubos de plastico por los
que circula agua a temperatura regulable,

Encima de este revestimiento refrigerarite,
ceberdn vsar una escafandra hermética cuyo in-
terior permanezca a una presion andleges a la
terrestre normal.

Todavia sobre esta escafandra una especie de
mcno de nylon exteriormente aluminizado, ha-
bré de protegerlos de los meteoritos, de los ra-
yos directos del sol, etc., etc,

Solidario a este «uniformes tendran que lle-
var aun siempre consigo el equipo de comunica-
ciones (micréfonos y auriculares con sus bate-
rias}, depdsitos de oxigeno, purificacion de la
microatmostera individual, dispositivo de anti-
condensacion, etc., etc,, cuyo conjunte constituye
una verdadera factoria portatil, sin la que el se-
lenauta no podrd abandonar el interior de la
cdpsula de llegada ni de los vehiculos funares.

En estas condiciones, los futurcs lunaticos
podran andar sobre la luna con velocidades 2,6



veces mas despacio que nosotros sobre la Tierra,
es decir podran dar sdle unos 20 pasos por mi-
nuto en lugar de los 100 a 120 que podemos dar
aqui y no podran moverse a mas de 1 Km. por
hora.

En los proximos juegos olimpicos lunatices,
el record de los 100 m. libres en 10 segundos no
podréd ser batido nunca.

El regreso a la Tierra por el sistema ameri-
cano es de planteamiento tedricamente sencillo:

En cuanto los dos selenautas se hayan insta-
lade de nuevo, después de sus excursiones, en la
capsula de llegada, ésta con el madulo de servicio
ascenclera schre |z Luna hasta situarse en orbita
lunar y saltando de drbita en orbita, se situara
en la que le espera el artilugic llamado «mddulo
de mando» que dejaron alli aparcade dando vuel-
tas, realizado el correspondiente acoplamiento y
finalizado éste, se ponen en marcha sus motores
qgue lo devuelven hacia la Tierra, hasta situarse
schre una drbita terrestre: Poro antes de la lle-
gacda a la atmosfera terrestre, el modulo de ser-
vicio se abandona y la cépsula de los astronautas
situacla ya dentro de la atmdsfera terrestre, que-
da suelta a unos 15.000 m. de altura, bajo la
accion ya intensa de la gravedad terrestre. A los
7.500 m. empieza el frenado por medio de unos
pequefios paracaidas, y a los 5.000 m. tres nue-
vos paracaidas, esta vez mucho mayores, asegu-
ran su caids al mar a una velocidad inferior a
los 7.3 metros/seg.
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En este punto, el viaje ha terminado, las ope-
raciones ya rutinarias de recuperacién de la cap-
sula, son ya conocidas, helicopteros, perta-avio-
nes, reconocimiento médico, periodistas, felicita-
ciones,.., etc., etc.

Simultaneamente, casi todo el mundo se ha-
bré enterado cde la hazafna, casi todo el mundo
se felicitara de haberle tocado vivir estas histo-
ricas fechas que sin duda fijarédn uno de los mas
importantes hitos de la civilizacidén sctual, de
toda la vida de la humanidad y de la brillante tra-
yectoria intelectual del «homo sapiens» pero...

No quisiera terminar, aunque sea a costa de
abusar de su atencién, unos pocos minutos Mas,
sin hacer alusidn a algunas objeciones que més
o menos abiertamente se han formulade sobre
estos experimentos y su coste, y que podrian con-
cretarse en una serie de preguntas del siguiente
estilo:

...pero ;qué pensaran en su dia aquellos
también «hcmo sapiens» que mientras ibamos a
la Luna, hemos dejadec que tantc material como
intelectualmente, anden todavia casi desnudos
por el corazon de Africa o de la Selva Amazdnica?

JValia la pena todo estc, mientras gueden
a0n hermanos nuestros en estado salvaje?

;De verdad, con la conquista de la Luna la
humanidad habrd cubierto un gran objetivo?



Creo que si, y aunque no hay duda de que
serd todavia muchc mas definitivo, el llegar al
dia en que todos los hombres nos conozcamos y
reconczcamos como hermanos, quisiera terminar
esta velada dando desde aqui una respuesta opti-
mista a estas cuestiones, en el sentido de que si
vale la pena de que la humanidad se preccupe de
realizar estos alardes técnicos, por una razon
muy sencilla, que voy a tratar de resumir.

Estamos de lleno en un periodo dentrc del
desarrollo historico del progreso intelectual del
hombre, cuya caracteristica dominante es [a «ace-
leracion», lo cual hace que cualquier desfase en
cualguier actividad, produzca momentaneamente
grandes desequilibrios y distanciaciones, cuya
vision parcial en un lapso de tiempo dado, pue-
den incluso escandalizar & la propia conciencia e
inteligencia humanas, y esto es ni mas ni Menos
lo que nos ocurre actualmente en casi todos los
drdenes de la vida.

Nes encontramaos en un periodo, en el que en
virtud de este principio de la aceleracidn, se ha
desfasado el desarrcllo de la energia humana en
su faceta técnica en relacion con su faceta cien-
tifica, entendiendo por «Técnica» el estudic de lo
solamente Util, y por «Ciencia» el estudio de lo
sclamente verdadero.

Perc cuanda antes se llegue al limite del apre-
vechamiento de lo sdle UOtil, de lo que actual-
mente se sabe, v que segin Bertrand Rusell, ya
estamos muy cerca, para continuar hacia ade-
lante, deberd el hombre dedicarse de nuevo al
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desarrollc del conocimiento de lo solamente ver-
dadero, puesto que el progreso de la Téchica que
no es mas que el conjunto de sistemas que po-
nen en servicic las verdades gue la Ciencia va
consignande, queda condicionado al progreso
de ésta,

En un momento dado, repito, la Técnica pue-
cle parecer que se aleja de la Ceincia, perc para
seguir prosperando, se necesitard qgue la Ciencia
vuelva a ir por delante,

Asi ha ocurride siempre, para llegar a Galileo
y de ahi pasar por Newton, a Descartes, a Kant,
a Enstein y a Plank, fueron necesarios toda aque-
lla pléyade de fildsofos desde Thales de Mileto, 2
Socrates, Platdn, Aristételes, Santo Tomas de
Aquino, etc., etc., y al declinar el tiempo de los
grandes fisicos actuales por el agotamiento del
tema, surgirdn otra vez los nuevos cientificos
cuyo objetivo volvera a ser el conacimiento de
«lo solamente verdaderc» y «lo solamente verda-
dero», estd mucho mas lejos y mucho més alto
gue la Luna.

En consecuencia fo que hay que hacer, es pe-
dir a Dios que en realidad es esto «solamente
verdaderc», que busca el hombre por todos los
caminos, incluso a veces sin saberle, que no nos
obcequen estos exitos materiales y que si en
algin periodo de su histeria, la humanidad no se
esfuerza tode lo que podria vy deberia para acer-
carnos a El, entretenidos en estos éxitos mate.
riales, quiera El en su infinita bondad, acelerar
nuestro acercamiento cada vez mds hacia Si.



